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Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV):

45000000-7
45110000-1

45112100-6
45230000-8

45231400-9
45232200-4
45262000-1
45622112-0
45300000-0
45310000-3
45311000-0
45311100-1
45311200-2
45312311-0
45315700-5
45317000-2

Roboty budowlane;
Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne;
Roboty w zakresie kopania rowow;

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych;

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych;
Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych;
Specjalne roboty budowlane inne;

Kopanie rowow;

Roboty w zakresie instalacji budowlanych;

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

Roboty w zakresie przewodow elektrycznych oraz opraw;
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej;
Roboty w zakresie opraw elektrycznych;

Instalowanie oSwietlenia;

Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

Inne instalacje elektryczne.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego ul. Stawiska w Sanoku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z budowa linii kablowych, oswietlenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1._Stup oSwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezpo-
Srednio na obiekcie drogowym, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej nie wiek-
szej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.4. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stu-
pa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Rozdzielnia oswietleniowa SO — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Rura instalacyjna — element do umieszczenia w nim izolowanych przewododw insta-
lacji elektrycznej i utozona na lub pod tynkiem.

1.4.8. Przewdd instalacyjny — przewod wielozytowy lub jednozytowy izolowany, przystoso-
wany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy pracowac na tynku lub w rurze insta-
lacyjnej.

1.4.9. Osprzet elektroinstalacyjny — elementy instalacji: puszki rozdzielcze, wytgczniki,
gniazda, umieszczone w $cianie lub na suficie stuzgce do potgczenia i rozdziatu przewo-
dow, sterownia oprawami oswietleniowymi oraz do podtgczenia urzadzen na state lub za
posrednictwem wtyczek.

1.4.10. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do przeksztatcenia energii elektrycz-
nej na strumien swietiny wystany przez zrédto swiatta i zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z przewodem zasilajgcym.

1.4.11._Rozdzielnia — urzgdzenie zawierajgce aparature do rozdziatu i zabezpieczenia ob-
wodéw elektrycznych.

1.4.12. Przewdd uziemiajgcy — element instalacji stuzgcy do potgczenia uziomu z szyng
wyréwnawczg lub tgczgcy elementy metalowe urzgdzen nieelektrycznych w celu wyréwna-
nia potencjatu.

1.4.13._Uziom — element instalacji stuzgcy do potgczenia elementéw przewodu uziemiaja-
cego.

1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, do-
stepnych w wypadku pojawienia sie w nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.




1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ,Warunkach ogolnych wykonania i odbioru
robot”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami dokumen-
tacji technicznej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru d/s elektroe-
nergetycznych o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego zrodta. Jezeli dokumenta-
cja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatéw w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie wyznaczonym przez
Inspektora. Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony
bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaak-
ceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyje-
ciem lub niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Materiaty Budowlane
2.2.1. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzynie-
ra, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom podanym
w tablicy 1 wg PN-88/B-06250

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢

1 Wytrzymatos¢é gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpor- F 50
Nosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do be-
tonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN- 88/
B-3000 [6].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-8/6731-
08 /22/ i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8]. Domieszki
chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projekto-
wa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych ro-
dzaju domieszek, ich doboér powinien by¢é dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250
[3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i budowie oswietlenia drogi
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04 [24].



2.3.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5+0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3.3 Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy, maszty i szafy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabry-
kowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczgce fun-
damentoéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nale-
zy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wg ST., zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych [34]”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i od-
wodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.4. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucz-
nych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elek-
trycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzia-
tajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o srednicy we-
wnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- 80/
C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecz-
nionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.5. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniac wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzanie kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciw-porazeniowej w przypadku zero-
wania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 35 mm?2. Bebny z kablami nale-
zy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opada-mi at-
mosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projekto-
wag dla konkretnego obiektu.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenie wynikajgce z zawieszenia opraw i wysie-
gnikéw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [2].
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure aluminiowg
dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy
powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami, w ktérych mozliwe jest
zainstalowanie ztgcz zaciskowo-bezpiecznikowych. Elementy powinny by¢ proste
w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazaé pekniec, a otwory na elementy tgczgce nie powinny
mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wy-
rownanym podtozu w pozycji poziomej, zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.




2.3.7. Oprawy oswietlenia terenu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogo-
wego stosowacé zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze
wzgledu na wysokg skutecznos$¢ swietlng, trwatos¢, zaleca sie zastosowanie opraw ze
zrodtem swiatta LED. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym roz-
sytem Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowacC nalezy oprawy konstrukcji za-
mknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i
klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takiej jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢
wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomiesz-
czeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekra-
czajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-92/0-79100 [19].

2.3.8. Ztgcza zaciskowo-bezpiecznikowe.

Nalezy stosowac izolacyjne ztgcza bezpiecznikowe typ I1ZK, ktére nalezy wykona¢ zgod-
nie z dokumentacjg projektowg lub ST. Stuzg one do tgczenia kabli w stupach oswietlenio-
wych a takze do zabezpieczenia obwoddéw opraw oswietleniowych wktadkami topikowymi o
wartosci 6A. Ztgcza 1ZK tgczg kable o przekrojach zyty od 16 do 50 mmZ.

2.3.9. Zwir na podsypke.
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co naj-
mniej lll, odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.10. Silikon uszczelniajacy.
Do uszczelniania potagczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna sto-
sowac wszelkie rodzaje silikondéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

2.4. Materiaty instalacyjne
2.4.1. Przewody

Przewody powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie ka-
bli i przewodow o napieciu min. 450/750 V i zytach miedzianych z izolacji polwinitowej.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, do-
puszczalnej temperatury nagrzanie kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecz-
nosci ochrony przeciwporazeniowej.

Nie zaleca sie stosowania przewodow o przekroju mniejszym niz 1,5 mm?. Bebny
z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Przewody nie powinny wykazywac jakichkolwiek uszkodzen.

2.4.2. Bednarka uziemiajgca
Bednarke zastosowac ze stali, ocynkowang. Bednarka nie powinna wykazywac uszko-

dzeh i peknie¢. W szczegdlnosci nie powinna byé uszkodzona warstwa antykorozyjna.

2.4.3. Prety uziemiajgce
Prety stosowac stalowe lub miedziane, o srednicy min. 18 mm. Prety powinny posia-

dac odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng pozwalajgcg na ich pogrgzenie
w gruncie. Nie powinny wykazywac uszkodzen i pekniec.



2.4.4. Aparatura do zamontowania w szafach oswietleniowych.
Aparature dobra¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza sie zastosowanie

wytgcznikow innych firm przy zachowaniu identycznych parametréw technicznych oraz ak-
ceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowodu-
je niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscach tych ro-
bot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz miejscach czasie transportu,
zatadunku lub wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powi-
nien uzyskac¢ akceptacje Inspektora. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wska-
zaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy urzadzen elektroenergetycznych wi-
nien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujg-
cego wtasciwg jakos¢ robot :

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

- koparki do wykopéw rowow pod kable,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,

- wiertarki udarowej wieloczynnosciowej,

- wibromtotu do wykonania uziomoéw pionowych

- spawarki do 500A.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportowych, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw trans-portu po-
winna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi z dokumentacjg
projektowg, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykopy pod stupy i kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdze-
nia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zale-
ca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpiecze-
nie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowa-
niu koparki. W obu wypadkach wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodne z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wska-
zaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wy-
kopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé. W
celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy po-
wierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy doptyw wody poza te-
ren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczysz-
czen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywac nalezy wykonaé warstwami o grubosci
15 + 20 cm i zageszczacé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik za-
geszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931/12 [26]. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nad-
miar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplano-
wac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez ST lub Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony recznie na warstwie piasku, lub zageszczonego zwi-
ru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan bezpieczenstwa
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno prze-
kroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fun-
damentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig £ 10 cm.

5.3. Montaz stupéw oswietleniowych.

Stupy nalezy ustawiaC¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Gtebokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projekto-
wej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wy-
sokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona ni-
zej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowacé po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow. Nalezy stosowac kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
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przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm? llo$¢ przewodéw zalezna jest od iloSci
opraw. Od zaciskéw bezpiecznikowych IZK do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne
przewody. Oprawy nalezy mocowacC na stupie, w sposob wskazany przez producenta
opraw, po uprzednim wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.5. Uktadanie kabli ziemnych.

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktada-
nie kabli powinno by¢ w zgodzie z normg PN-E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powi-
nien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m (w terenie upraw rol-
nych na gteb. 0,9 m) z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przysypaniem nastepnie 10 cm warstwg piasku. Nastepnie nasypa¢ warstwe gruntu ro-
dzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Na tej warstwie utozy¢ wzdtuz catej trasy nad ka-
blem folie ostrzegawczg koloru niebieskiego, o szer. 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktadac¢
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony w zie-
mi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i wia-
duktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wia-
duktu,

- tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami me-
chanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukciji.

Przy latarniach nalezy pozostawi¢ 1-metrowe zapasy eksploatacyjne kabla. Po wykonaniu
linii kablowej nalezy powierzyC rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induk-
torem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzgdzen podziemnych.
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy skrzyz. pozioma przy zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- 25 10
mionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- 50 10
mionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, |50 + $rednica |50 + $rednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
5 | Rurociaggi z cieczami palnymi 50%) 100




6 | Rurociggi z gazami palnymi Uzgodni¢ z wtascicielem ruro-

ciggu
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustd;, - 80
podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Roboty demontazowe

Roboty demontazowe wykonac zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentaciji.
W przypadkach watpliwych decyzje podejmie Inspektor w porozumieniu z uzytkownikiem
obiektu. Po zakonczeniu demontazu materiaty posegregowac i protokotem zda¢ uzytkow-
nikowi obiektu.

5.7. Montaz przewodow
Po rozwinieciu przewoddow nalezy sprawdzi¢ czy nie wykazujg uszkodzen. Przewody po
ucieciu nalezy wciggng¢ do stupdw i wysiegnikow.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w sieci zewnetrznej zasilajgcej przyje-
to TN-C, a dla oswietlenia terenu i instalacji przyja¢ TN-C-S.
Uktad TN-C polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym prze-
wodem ochronnym PE lub ochrono-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakto-
ceniowych odtgczenie zasilania.

Zaleca sie wykonywanie uziomu powierzchniowego z uzyciem bednarki ocynkowanej
25x4 mm.

Uziom z zaciskami przewodu neutralnego w ztgczu, szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy tgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.9. Pomiary
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt przewoddw,
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
- rezystancji uziomu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano ST ,,Czes¢ ogdlna” pkt. 6

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Po zasypaniu fundamentow, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p.5.2. oraz sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu ze-
wnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami za-
wartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-3322 [1] i PN-88/B-30000
[6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc ustawienia na planie i rzedne posadowienia.
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6.4. Stupy oswietleniowe.
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem :

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow

- prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,

- jakos¢ potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ naste-
pujgce pomiary:
- gtebokos$¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezy-
stancji i ciggtosci zyt, ktore nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Montaz przewodoéw instalacyjnych
Przed montazem przewodow nalezy sprawdzi¢ czy sg wlasciwie dobrane i nie wykazujg
uszkodzen. Nastepnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczen przewodow.

6.7. Montaz opraw i pomiar natezenia oswietlenia.

Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny oprawy i jako$¢ podtgczen przewodoéw do instalacji, a
po zamontowaniu funkcjonowanie oprawy.

Pomiary natezenia oswietlenia wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wtgcze-
nia opraw. Oprawy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenie nie mniejsze niz 30 % catej skali w danym zakresie. Pomiary
natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzg-
dzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozli-
wiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utoze-
nia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowania gruntu.

Pomiar gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych
wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci po-
danych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszelkie wyniki pomiaréw nalezy zmiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpo-
razeniowej.
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6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wyka-
zujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Czes¢ ogolna” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest dla:
- dla wykopdw i zasypania — m?,
- rozebranie nawierzchni — m?,
- linii kablowej, przewodow w instalacji, rur — m,
- stupow, opraw, osprzetu — szt.,
- pomiardw linii kablowej — odcinek,
- pomiaréw obwoddw — pomiar,
- pomiaréw ochrony p.poraz. — szt.
- wykonywanie otworow — otwor,
- prace rozruchowe i geodezyjne — kpl.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST ,,Czes¢ ogdlna” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki po-
zytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg :

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- podtgczenia przewodow,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projekt powykonawczy,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokét z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

- protokot z pomiardw rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt przewodéw,

- protokdt z pomiarow rezystancji uziomu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Czes¢ ogdlna” pkt. 9
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuije:

dostarczenie materiatow,
wyznaczenie robot w terenie,
wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,
- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplanowanie

lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupow i opraw,

10.

uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz folig ochronng,
sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

montaz opraw oswietleniowych,

wykonanie instalacji przeciwporazeniowej z dodatkowym uziomem,
podtgczenie zasilania,

konserwacja urzgdzen do chwili przekazania instalacji Zamawiajgcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy

10.

Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragle.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycz-
nych i powltoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoélne.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[7] PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

[9] PN-88/B-06250 Beton zwyktly

[10] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[11] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[12] PN-88/B-30000 Cement portlandzki

[13] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
[14] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[15] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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[16] PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

[17] PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosSci
przewodow i kabli

[18] PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
[19] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[20] PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu

[21] PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
[22] PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

[23] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamio-
nowe 0,6/1 kV

[24] PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

[25] PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

[26] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

[27] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[28] BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

[29] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

[30] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
[31] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[32] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

[33] BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Dodatkowo:
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czegs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U.Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukceji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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