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Niniejszg prace wykonat zespot
pracownikéw Gminy Miasta Sanoka
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1. WSTEP
1.1. Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania ,Zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe dla miasta Sanoka” stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2012 roku poz. 1059 z pdézn. zm.) oraz art. 7
ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (tekst jednolity Dz.U. z 2015 roku poz.
1515 z pozn. zm.) . Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami, Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej, w szczegélnosci w oparciu o:

e Ustawig 0 samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (tekst jednolity Dz. U. 2013, poz.
594 z pézn. zm.);

e Ustawg Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. 2012, poz.
1059 z pdzn. zm.);

e Przepisami wykonawczymi do ww. ustawy; ustawg o efektywnosci energetycznej z dnia 15
kwietnia 2011 r (Dz. U. 2011, Nr 94, poz. 551);

e Ustawg Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. 2008,
Nr 25 poz. 150 z pézn. zm.);

e Ustawg o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko z dnia 3 pazdziernika
2008 r. (Dz. U. 2008, Nr 199, poz. 1227 z pdzn. zm.);

e Ustawg o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (tekst
jednolity Dz. U. 2012, poz.647);

e Ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. 2010, Nr 243, poz.
1623 z pdzn. zm.);

e Ustawg o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listopada 2008 r. (Dz. U.
2008, Nr 223, poz. 1459 z pézn. zm.);

e Ustawg o ochronie konkurencji i konsumentow z dnia 16 lutego 2007 r. (Dz. U. 2007, Nr 50,
poz. 331 z pbzn. zm.); innymi obowigzujacymi przepisami szczegotowymi; oraz uwzglednia
uwarunkowania wynikajgce z obecnego i planowanego zagospodarowania przestrzennego.

1.2. Zakres i cel opracowania

Celem opracowania planu jest analiza biezacych potrzeb energetycznych i sposobu ich
zaspokajania na terenie miasta oraz okreslenie prognozy i wskazania zrodet pokrycia zapotrze-
bowania na energig do 2030 roku, wraz z uwzglednieniem planowanego rozwoju miasta. Niniej-

sze opracowanie zawiera:

e Oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe,

» Przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach ener-
gii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospoda-
rowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e Mozliwo$ci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

o Zakres wspotpracy z innymi gminami.
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[.3. Dokumenty zrodlowe

e Zrownowazona Strategia Rozwoju Miasta Sanoka na lata 2013-2024, Sanok 2013

e Program Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Sanoka, Sanok 2015

» Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego dla poszczegoélnych dzielnic miasta
Sanoka, 2012 z pézn. zm.

e Lokalny program rewitalizacji miasta Sanoka na lata 2009- 2015, Sanok 2011

e Wieloletnia prognoza finansowa Miasta Sanoka na lata 2015-2025,

e Wieloletni Plan Inwestycyjny,

o Wojewodzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewédztwa Podkarpac-
kiego, :

¢ Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2014 — 2024

e Program Ochrony Srodowiska dla Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2012 — 2015 z
perspektyws,

¢ Dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego (Bank Danych Lokalnych)

¢ Dane Gtoéwnego Urzedu Statycznego Narodowy Spis Powszechny 2011

e PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Sanok,

e Polskg Spoétke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie,
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2. POWIAZANIA Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI POLSKI | UNII
EUROPEJSKIEJ

2.1 Polityka energetyczna Polski
2.1.1 Ustawa o efekiywnosci energetycznej

Zgodnie z ustawg z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. 2011 r., Nr 94, poz. 551, ze zm.) o
efektywnosci energetycznej, okreslenie efektywno$¢ energetyczna oznacza stosunek uzyskanej
wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji, w typo-
wych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do iloci zuzycia energii przez ten obiekt,
urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu. Zgodnie z art. 8

ustawy o efektywnosci energetycznej $rodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

» Umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego po-
prawie efektywnosci energetycznej;

» Nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

e \Wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

e Nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czesci albo przebudo-
wa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.

» Wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. 2014, poz. 712);

e Sporzgdzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéow eksploatowanych budynkéw w rozumieniu usta-
wy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz. 1409 ze zm.) o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 m?, ktdrych jednostka sektora publicznego jest wtascicielem lub za-
rzadca.

W artykule 17 niniejszej ustawy mowa jest o przedsiewzieciach stuzgcych poprawie

efektywnosci energetycznej, nalezg do nich:

e |zolacja instalacji przemystowych;
e Przebudowa lub remont budynkow;
e Modernizacja:
- Urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
Oswietlenia,
- Urzadzen potrzeb wtasnych,
- Urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
- Lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta;
e Odzysk energii w procesach przemystowych;
e Ograniczenie:

- Przeptywéw mocy biernej,
- Strat sieciowych w ciggach liniowych,
- Strat w transformatorach;

e Stosowanie do ogrzewania lub chiodzenia obiektow energii wytwarzanej we wtasnych lub
przytgczonych do sieci odnawialnych Zzrédtach energii, w rozumieniu ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji, w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta odpadowego z instala-
cji przemystowych.

8
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Ustawa o efektywnosci energetycznej ma poprawi¢ wykorzystanie energii oraz promowac
innowacyjne technologie, ktére zmniejszajg szkodliwe oddziatywanie sektora energetycznego

na $rodowisko. Okresla tez zasady sporzadzania audytow efektywno$ci energetyczne;.

2.1.2 Ustawa o odnawialnych Zrodtach energii

Po diugich pracach legislacyjnych przyjeto ustawe z dnia 20 Ilutego 2015 r.
o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478), ktora umozliwi realizacje celéw krajo-
wych, a takze promowanie wszechstronnego i zréwnowazonego wykorzystania energii odna-
wialnej. Rozwdj ten powinien nastepowaé w sposéb zapewniajgcy uwzglednienie nie tylko inte-
reséw przedsiebiorcow dziatajgcych w sektorze energetyki odnawialnej, ale takze innych pod-
miotow, na ktorych rozwdj tej energetyki bedzie miat wptyw, w szczegdlnosci odbiorcow energii,
podmiotow prowadzgcych dziatalno$¢ w sektorze rolnictwa czy tez gminy na terenie, ktdrych
powstawac bedg odnawialne Zrédta energii. Celem ww. ustawy jest:

o Zwickszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony srodowiska, miedzy innymi w wy-
niku efektywnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

e Racjonalne wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii, uwzgledniajgce realizacje dtugo-
falowej polityki rozwoju gospodarczego Rzeczypospolitej Polskiej, wypetnienie zobowigzan
wynikajacych z zawartych uméw miedzynarodowych, oraz podnoszenie innowacyjnosci i
konkurencyjnosci gospodarki Rzeczypospolitej Polskiej,

¢ Ksztattowanie mechanizmow i instrumentéw wspierajgcych wytwarzanie energii elektrycz-
nej, ciepta lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych zrédet energii,

e Wypracowanie optymalnego i zrownowazonego zaopatrzenia odbiorcéw koncowych w
energie elektryczng, ciepto lub chtdd lub w biogaz rolniczy z instalacji odnawialnych zrodet
energii,

e Tworzenie innowacyjnych rozwigzan w zakresie wytwarzania energii elektrycznej, ciepta
lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych zrédet energii,

e Tworzenie nowych miejsc pracy w wyniku przyrostu liczby oddawanych do uzytkowania
nowych instalacji odnawialnych zrédet energii,

e Zapewnienie wykorzystania na cele energetyczne produktéw ubocznych i pozostatosci z
rolnictwa oraz przemystu wykorzystujgcego surowce rolnicze.

Priorytetowym efektem obowigzywania ustawy o odnawialnych zrédtach energii bgdzie
zapewnienie realizacji celéw w zakresie rozwoju odnawialnych zrédet energii wynikajgcych z
dokumentéw rzgdowych przyjetych przez Rade Ministrow, tj. Polityki energetycznej Polski do
2030 roku oraz Krajowego planu dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych, jak rowniez
inicjowanie i koordynowanie dziatari organéw administracji rzgdowej, w tym obszarze, co po-
zwoli zapewnié spdjnosé i skutecznos¢ podejmowanych dziatan. Kolejnym waznym efektem
wdrozenia projektu ustawy o OZE bedzie wdrozenie jednolitego i czytelnego systemu wsparcia
dla producentéw zielonej energii, ktory stanowi¢ bedzie wystarczajgcg zachete inwestycyjng dla
budowy nowych jednostek wytworczych, ze szczegdinym uwzglednieniem generacji rozproszo-

nej opartej o lokalne zasoby OZE.
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2.1.3 Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku zostata uchwalona przez Rade Ministrow w
dniu 10 listopada 2009 roku. Dokument ten okresla podstawowe kierunki polskiej polityki ener-
getycznej, sg to:

e Poprawa efektywnosci energetycznej.
o \Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii.
e Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energe-
tyki jadrowe;.
e Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw.
e Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii.
e Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
W zakresie poprawy efektywnosci energetycznej szczegotowymi celami sa:

o Zwigkszenie sprawnoéci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe wysokospraw-
nych jednostek wytwérczych.

e Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.

e Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in. moderni-
zacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej sprawnosci oraz
rozwdj generacji rozproszone;.

o Wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii.

e Zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do maksymalne-
go zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite kosz-
ty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Polityka energetyczna w zakresie wytwarzania i przesytania energii elektrycznej oraz cie-

pta okredla, iz gtbwnym celem jest zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie
przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyja-
znych srodowisku technologii. Szczegdtowymi celami w tym obszarze sg m. in.:

¢ Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energie elektryczng i
utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalnej krajowych kon-
wencjonalnych i jadrowych zrédet wytworczych na poziomie minimum 15 % maksymalnego
krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna.

e Budowa interwencyjnych zrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze wzgledu
na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego.

e Rozbudowa krajowego systemu przesylowego umozliwiajgca zréwnowazony wzrost go-
spodarczy kraju, jego poszczegdlnych regionéw oraz zapewniajgca niezawodne dostawy
energii elektrycznej (w szczegolnosci zamknigcie pierscienia 400 kV oraz pierécieni wokét
gtownych miast Polski), jak réwniez odbiér energii elektrycznej z obszaréw o duzym nasy-
ceniu planowanych i nowobudowanych jednostek wytwérczych, ze szczegdinym uwzgled-
nieniem farm wiatrowych.

» Rozwdj potgczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowa krajowego systemu prze-
sytowego i z rozbudowg systeméw krajow sgsiednich, pozwalajacy na wymiane, co naj-
mniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku 2020 oraz
25 % do roku 2030.

e Modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca na poprawe niezawodnosci
zasilania oraz rozwoj energetyki rozproszonej wykorzystujgcej lokalne zrédta energii.

e Modernizacja sieci przesytowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca obnizy¢ do 2030 ro-
ku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw w roku 2005.

» Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane systemy cie-
ptownicze polskich miast Zrédtami kogeneracyjnymi.

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw ma na celu zwigksze-

nie stopnia uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu, podniesienie lokalnego bezpie-
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czenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesylowych, zmniejszenie emisji zanie-
czyszczen oraz rozwoj stabiej rozwinietych regionéw, bogatych w zasoby energii odnawialnej.
Giowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

o Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15 % w ro-
ku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych.

e Osiggniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwigk-
szenie udziatu biopaliw Il generacji.

e Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak, aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

W zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkéw gtownym celem polityki energetycznej w tym

obszarze jest zapewnienie niezaktéconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii, a przez to
przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Szczegdtowymi celami w tym obszarze sg:

o Zwiekszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
plynnych oraz dostawcow, drog przesytu oraz metod transportu, w tym réwniez poprzez
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

e Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu.

» Rozwoj mechanizmoéw konkurencji, jako gléwnego $rodka do racjonalizacji cen energii.

 Regulacja rynkéw paliw i energii w obszarach noszacych cechy monopolu naturalnego w
sposdb zapewniajgcy rownowazenie interesow wszystkich uczestnikow tych rynkow.

e Ograniczenie oddziatywania energetyki na $rodowisko-, jako gtéwne cele polityki energe-
tycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

e Ograniczenie emisji, CO» do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczen-
stwa energetycznego.

e Ograniczenie emisji SO, i NOx do pozioméw ustalonych w Traktacie Akcesyjnym.

e Minimalizacja sktadowania odpadow poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w gospo-
darce.

e Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

214 Bezpieczenstwo Energetyczne | Srodowisko ~ perspektywa do 2020 roku”
il .

Strategia uchwalona 16 czerwca 2014 roku przez Rade Ministréw wytycza kierunki rozwo-
ju branzy energetycznej. Wskazuje takze priorytety w ochronie $rodowiska oraz kluczowe dzia-
lania, ktére powinny zostaé podjete w ramach dtugofalowych planéw rozwoju sektora energe-
tycznego. Celem gtownym Strategii Bezpieczenistwo Energetyczne i Srodowisko jest zapewnie-
nie wysokiej, jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen z uwzglednieniem ochrony $rodowi-
ska oraz stworzenie warunkéw do zréwnowazonego rozwoju nowoczesnego sektora energe-
tycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz konkurencyjng i efek-
tywna gospodarke. Cel gléwny dokumentu realizowany bedzie przez cele szczegotowe:

Cel 1. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami $rodowiska.

e Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin.
 Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg i deficytem wody.
e Zachowanie bogactwa réznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna gospodarka lesna.

o Uporzadkowanie zarzgdzania przestrzenia.
Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia w

energie.

o Lepsze wykorzystanie krajowych zasobdw energii.
» Poprawa efektywnosci energetyczne;.
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» Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw importowanych surowcéw energetycznych.
 Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowanie do wprowadze-
nia energetyki jadrowe;.
e Rozwoj konkurencji na rynkach paliw i energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy.
e Wzrost znaczenia rozproszonych odnawialnych zrodet energii.
e Rozwoj energetyki na obszarach podmiejskich i wiejskich.
Cel 3. Poprawa stanu srodowiska.

e Zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki.
e Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele energetyczne.
e Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki.
e Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i srodowiskowych.
e Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkéw do powstawania zielonych
miejsc pracy.
Strategia okresla kierunki rozwoju sektoréw energetyki i $rodowiska, przez wskazanie

konkretnych dziatan, ktore nalezy podjaé, aby urzeczywistni¢ cel gtowny strategii. Wéréd szcze-
gbinie waznych wyzwan, ktére stojg przed sektorem energetycznym wymienione zostaty m.in.
zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki poprzez modernizacje energetyki i cieptow-
nictwa, dywersyfikacje struktury wytwarzania energii poprzez wdrozenie i rozwijanie energetyki
jadrowej oraz zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

2.2 Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

Rada Ministrow w dniu 07 grudnia 2010 roku przyjeta dokument pt. ,Krajowy Plan Dziata-
nia w zakresie energii ze zrodet odnawialnych”. W dokumencie tym okreslono krajowe cele w
zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze
energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajgc wptyw innych
srodkow polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie
srodki, ktore nalezy podja¢ dla osiggniecia krajowych celéw ogdlnych w zakresie udziatu OZE w
wykorzystaniu energii finalnej. Dokument ten okresla ponadto wspéiprace miedzy organami
wiadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrédet odnawialnych,
ktéra mogtaby zosta¢ przekazana innym panstwom cztonkowskim, strategie ukierunkowana na
rozwoj istniejacych zasobéw biomasy i zmobilizowanie nowych zasobéw biomasy do réznych
zastosowan, a takze $rodki, ktore nalezy podjaé w celu wypelnienia stosownych zobowigzan
wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE. Zgodnie z zatozeniami Polska do 2020 roku powinna
osiggna¢ poziom 15,5 % udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych, w zuzyciu energii

koncowej brutto.

2.3 Polityka Klimatyczna Polski

Polityka Klimatyczna Polski zostata przyjeta przez Rade Ministrow w dniu 4 listopada
2003 roku. Powstanie tego dokumentu wynikato z obowiazku podjecia dziatar zabezpieczaja-
cych przed trwatymi zmianami klimatu globalnego, wynikajgcym z Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, a przede wszystkim z Protokolu z Kioto. Dokument

ten objasnia podstawowe problemy i uwarunkowania polityki klimatycznej Polski. Przedstawia
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miedzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie klimatu oraz dziatan, jakie nalezy podjac¢, aby
tym zmianom przeciwdziataé, w kazdym sektorze gospodarczym, czyli: energetyce, przemysle,
transporcie, rolnictwie, lesnictwie, gospodarce odpadami i $ciekami oraz w sektorze uzyteczno-
&ci publicznej, ustug oraz gospodarstw domowych. Polityka Klimatyczna zawiera wykaz instru-
mentéw politycznych, majgcych pomoéc w ochronie klimatu, wsréd nich znajdujg sie mechani-
zmy redukcji emisji sformutowane w Protokole z Kioto. Strategicznym celem polityki klimatycz-
nej jest: ,wigczenie sie Polski do wysitkéw spotecznosci migdzynarodowej na rzecz ochrony
klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasad zrownowazonego rozwoju, zwtaszcza w zakresie
poprawy wykorzystania energii, zwigkszenia zasobéw lesnych i glebowych kraju, racjonalizacji
wykorzystania surowcow i produktow przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpa-
dow, w sposéb zapewniajgcy osiagniecie maksymalnych, diugoterminowych korzysci gospo-
darczych, spotecznych i politycznych” (Ministerstwo Srodowiska, 2003). Cel gtéwny realizowany
bedzie za pomoca celéw i dziatan krotko, Srednio i diugookresowych. W strategii zostaty okre-
$lone krotkookresowe cele polityki, nalezg do nich migdzy innymi:

e Redukcja gazow cieplarnianych poprzez dziatania w zakresie energetyki;

e Realizacja postanowiert Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto;

e Integracja polityki klimatycznej z innymi politykami panstwa;

¢ Opracowanie krajowego programu redukcji emisji gazow cieplarnianych;

e Poprawa systemu informacji i edukacji spoteczenstwa w zakresie ochrony klimatu Cele i

dziatania $rednio i diugookresowe obejmujg miedzy innymi:
e Zintegrowanie polskiej polityki ochrony klimatu z politykg Unii Europejskiej;

e Promowanie zrownowazonych form rolnictwa;
e Promocje i rozwdj oraz wzrost wykorzystania nowych i odnawialnych zrodet energii.

W sektorze uzytecznosci publicznej, ustug i gospodarstw domowych nalezy uwzglednié
m.in. poprawe sprawnosci wytwarzania i przesytania ciepta sieciowego i energii elekiryczne;
oraz zwiekszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii, implementacje dziatan
takich jak: termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, wymiana i doszczelnianie okien, zmia-
na obowiazujacych norm ochrony cieplnej nowych budynkéw, wprowadzenie certyfikatow ener-
getycznych dla budynkéw, czy rozbudowa odnawialnych zrédet energii (ograniczenie emisji
gazéw cieplarnianych, CO: i N20). Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie sie ze
zobowiazan wynikajgcych z Konwencji. Wymagang 6 % redukcje emisji gazow cieplarnianych
w stosunku do roku bazowego 1988 Polska moze osiggnac¢ bez poniesienia dodatkowych kosz-
tow. Mozliwe jest jednak osiagniecie az 40 % redukcji do 2020 roku. W tym wypadku niezbgdne
jest jednakze prowadzenie polityki energetycznej, przemystowej i lesnej, a takze zwiekszenie

zastosowania odnawialnych zrodet energii.
2.4. Polityka energetyczna Unie Europejskiej
2.4.1 Europejska Polityka Energetyczna

,Europejska Polityka Energetyczna” (KOM(2007) 1, Bruksela, dnia 10.01.2007), zapew-
hiajac petne poszanowanie praw panstw cztonkowskich do wyboru wiasnej struktury wykorzy-
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stania paliw w energetyce, oraz do ich suwerennosci w zakresie pierwotnych zrodet energii
i w duchu solidarnosci miedzy tymi panstwami, dazy do realizacji nastepujgcych trzech gtow-
nych celéw:

e Zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw,

e Zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i dostepnosci energii po przystep-
nej cenie,

* Promowania réwnowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.

Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

e Osiggniecia do roku 2020 udziatu energii ze zrodet odnawialnych réwnego 20% catkowite-
go zuzycia energii UE

» Osiggniecia do roku 2020 udziatu energii ze zrédet odnawialnych réwnego 20% catkowite-
go zuzycia energii UE,

» Obnizenie emisji gazéw cieplarnianych, o co najmniej 20% w poréwnaniu z poziomami
emisji z 1990 r. z mozliwoscig podwyzszenia tej wartosci docelowej do 30% w przypadku
osiggnigcia porozumienia miedzynarodowego zobowigzujgcego inne panstwa rozwiniete do
zmniejszenia emisji w poréwnywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodarczo
panstwa rozwijajgce sie do odpowiedniego udziatu w tym procesie proporcjonalnie do ich
odpowiedzialno$ci za zmiany klimatyczne i do swoich mozliwosci,

e Oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogdélnym zuzyciu paliw w trans-

porcie na terytorium UE
Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach cztonkow-

skich Unii Europejskiej powinno by¢ spéjne z priorytetami i kierunkami dziatarn wyznaczonymi

w ,Europejskiej Polityce Energetycznej”.

2.4.2 Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetyczne;

W 2012 roku zostata przyjeta dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE
z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnos$ci energetycznej, zmiany dyrektyw
2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE. Nowa Dyrekty-
wa, poprzez ustanowienie  wspolnej  struktury ramowej w celu  obnizenia
0 20 % zuzycia energii pierwotnej w UE, stanowi istotny czynnik wptywajacy na powodzenie
realizacji unijnej strategii energetycznej na rok 2020. Dokument wskazuje $rodki, pozwalajgce
stworzy¢ odpowiednie warunki do poprawy efektywnosci energetycznej réwniez po tym termi-
nie. Ponadto, Dyrektywa okresla zasady, na jakich powinien funkcjonowaé rynek energii tak,
aby wyeliminowa¢ m.in. wszelkie nieprawidlowo$ci ograniczajgce efektywnosé dostaw. Akt
prawny przewiduje takze ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektywnosci energetyczne;
na rok 2020. Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17 % wzrost efektywnosci energe-
tycznej do 2020 r., co stanowi wartos¢ nizsza niz 20 % przewidziane w Pakiecie klimatyczno-
energetycznym 3 x 20 %. Gtéwne postanowienia nowej Dyrektywy naktadajg na panstwa czion-
kowskie nastepujace obowigzki:
e Ustalenia orientacyjnej krajowej wartosci docelowej w zakresie efektywnoéci energetycznej

W oparciu o swoje zuzycie energii pierwotnej lub koricowej, oszczednos¢ energii pierwotnej
lub koncowej albo energochtonnosé;

e Ustanowienia dtugoterminowe;j strategii wspierania inwestycji w renowacje krajowych zaso-
béw budynkow mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych, jak i prywatnych;
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e« Zapewnienia poddawania renowacji, od dnia 1 stycznia 2014 r., 3 % catkowitej powierzchni
ogrzewanych lub chtodzonych budynkéw administracji rzadowej w celu spetnienia wymo-
géw odpowiadajgcych przynajmniej minimalnym standardom wyznaczonym dla nowych
budynkow, zgodnie z zatozeniem, ze budynki administracji publicznej majg stanowi¢ wzo-
rzec dla pozostatych;

« Ustanowienia systemu zobowigzujgcego do efektywnosci energetycznej, naktadajgcego na
dystrybutoréw energii i/lub przedsiebiorstwa prowadzace detaliczng sprzedaz energii obo-
wigzek osiggniecia tacznego celu oszczednosci energii réwnego 1,5 % wielkosci ich rocznej
sprzedazy energii do odbiorcéw koncowych;

e Stworzenia warunkéw umozliwiajgcych wszystkim koncowym odbiorcom energii dostep do
audytow energetycznych wysokiej, jakosci oraz do nabycia po konkurencyjnych cenach
licznikéw oddajacych rzeczywiste zuzycie energii wraz z informacjg o realnym czasie ko-
rzystania z energii.

Na mocy nowego aktu, do kwietnia 2013 r., kazde panstwo cztonkowskie miato obowigzek
okreslenia krajowego celu w zakresie osiggniecia efektywnosci energetycznej do roku 2020,
ktéry nastepnie zostanie poddany ocenie przez Komisje Europejska. W przypadku, gdy bedzie
on okreélony na poziomie niewystarczajacym do realizacji unijnego celu roku 2020, Komisja

moze wezwaé panstwo cztonkowskie do ponownej oceny planu.

2.4.3 Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

W 2010 roku zostata przyjeta dyrektywa, ktéra moze mieé szczegodlne znaczenie dla pla-
nowania energetycznego w gminach. Jest to Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Dla
gminy istotne znaczenie ma, ze zgodnie z Art. 9 Dyrektywy Parstwa cztonkowskie opracowujg
krajowe plany majgce na celu zwiekszenie liczby budynkéw zuzywajacych energig na poziomie
zerowym hetto (zgodnie z definicja w art. 2 ust. 1c). Rzgdy panstw cztonkowskich dopilnowuja,
aby najpozniej do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo wznoszone budynki byty budynkami
zuzywajgcymi energie na poziomie bliskim zeru, tj. maksymalnie 15 kWh/m? rocznie (ang. nerpy
zero energy). Panstwa czionkowskie powinny opracowac krajowe plany realizacji tego celu.
Dokument ten ma zawiera¢é m.in. lokalng definicje budynkéw zuzywajacych energie na poziomie
bliskim zeru, sposoby promocji budownictwa zero emisyjnego wraz z okresleniem naktadéw
finansowych na ten cel a takze szczegotowe krajowe wymagania dotyczace zastosowania
energii ze zrodet odnawialnych w obiektach nowo wybudowanych i modernizowanych. Spra-
wozdania z postepow w realizacji celu ograniczenia energochtonnosci budynkow bedg publiko-
wane przez panstwa cztonkowskie, co trzy lata. Dla poréwnania, obecnie srednia wazona war-
toé¢ EP w nowych budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 240 kWh/m? rocznie.
Srednia wazona wartosé EK w nowych budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 141
kWh/m? rocznie. Transpozycja przepiséw dyrektywy do polskiego prawa bedzie sig wigzac
z konieczno$cig inwestycji w budownictwie komunalnym celem dostosowania sig do nowych
wymogoéw. Wplynie to z jednej strony na zuzycie energii, a z drugiej bedzie sie wigza¢ ze

znacznym zwiekszeniem wydatkow budzetowych na te cele.
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2.4 4 Europejski pakiet klimatyczno-energetyczny

Podstawe unijnej polityki klimatycznej stanowi zainicjowany w 2000 roku Europejski Pro-
gram Ochrony Klimatu (ECCP), ktéry jest potaczeniem dziatar dobrowolnych, dobrych praktyk,
mechanizmow rynkowych oraz programéw informacyjnych. Polityka klimatyczna Unii Europej-
skiej skupia si¢ na wdrozZeniu pakietu klimatyczno-energetycznego (tzw. pakiet 3 x 20 %). Na
szczycie przywodcow krajéw cztonkowskich 11 grudnia 2008 roku w Brukseli wypracowano
kompromis w sprawie pakietu klimatyczno-energetycznego, ktérego gtowne rozwigzania przed-
stawiajg sie nastepujaco:

» Redukcja emisji gazéw cieplarnianych o 20 % w 2020 r. w stosunku do emisji z roku 1990,

e Zwiekszenia udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 20 % w 2020 r. w bilansie energe-
tycznym UE. Sugeruje sig, aby panstwa cztonkowskie zapewnity 10 % udziat energii odna-
wialnej (biopaliwa) w sektorze transportu (dla Polski zwiekszenie udziatu energii ze zrédet
odnawialnych do 15 % w 2020 roku, zamiast 20 % jak $rednio w UE z uwagi na mniejsze

zasoby i efektywno$¢ odnawialnych Zrédet energii), - podniesienie o 20 % efektywno$é
energetyczng do 2020 r,

Komisja Europejska w styczniu 2014 r. przedstawita diugo oczekiwany pakiet klimatyczno-
energetyczny do 2030 r. Zaproponowata w nim dwa cele — redukcje emisji gazéw cieplarnia-
nych o 40 % oraz zwiekszenie udziatu zrodet odnawialnych do 27 %, bez precyzowania go na
poziomie krajowym. To jednak dopiero pierwszy krok w tworzeniu ram polityki energetycznej do
2030 r. Szczegotowe propozycje bedg zalezne od poparcia parstw cztonkowskich. Cho¢ pakiet

jest kompromisowy, w Unii Europejskiej nie ma zgody, co do nowej strategii.
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3. PLANOWANIE ENERGETYCZNE - METODYKA

Najwazniejszym elementem planowania energetycznego jest okreslenie obecnych i pro-
gnozowanych potrzeb energetycznych. Okreslenie i ocenienie potrzeb energetycznych w skali
miejscowosci jest zadaniem skomplikowanym i trudnym. Im wieksza miejscowos¢ tym wiecej
jest probleméw i analiz. Analiza zapotrzebowania energii mozna przeprowadzi¢ jednym
z dwéch sposobow:

e Metodg wskaznikowa,
e Metoda uproszczonych audytow energetycznych lub badar ankietowych.

Wymienione metody majg swoje zalety i wady.

Przy opracowaniu wiekszej skali planowania, z jakg mamy do czynienia w przypadku
miast i gmin najczeéciej stosowang metoda jest metoda wskaznikowa. Przeprowadzona analiza
ta metodg wskaznikowg obarczona jest wigkszym btedem niz analiza przeprowadzona na pod-
stawie prawidtowo wypetnionych ankiet. Jednak w przypadku uzyskania niekompletnych i nie
w petni wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie tylko tafsza, ale réwniez moze by¢
bardziej wiarygodna i szybsza. W zwigzku z powyzszym w procesie planowania energetyczne-
go w miastach i gminach najczesciej stosowang metodg jest metoda wskaznikowa. Taka meto-
da postuzono sie réwniez w niniejszym opracowaniu. Metoda ankietowa jest z bardzo czaso-
chtonna, gdyz jest zwigzana konieczno$¢ dotarcia do wszystkich odbiorcow energii. Metoda ta,
choé teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna, czesto okazuje sig zawodna, gdyz nie zaw-
sze nie udaje sie uzyska¢ niezbednych informacji od wszystkich ankietowanych. Liczba uzy-
skanych odpowiedzi nie przekracza 60%. Metoda to obarczona jest licznymi bigdami, wynikaja-
cymi z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetyczne;.
Metoda ankietowa jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcow energii,
ktorzy posiadajg kadry dysponujace szczegbtowg wiedze na ten temat i od ktérych znacznie

tatwiej uzyskac jest wiarygodne dane.
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4. CHARAKTERYSTYKA MIASTA SANOKA
4.1. Zarys historyczny miasta

Najstarsza pisana informacja o Sanoku pochodzi z czaséw, gdy ziemia ta nalezata do
ksigzat ruskich. Jest nig wzmianka w kronikach ruskich — Latopisie Hipackim, méwigca, ze
w roku 1150 krol wegierski Gejza Il ,przeszedt gory i wzigt gréd Sanok i posadnika jego i wiosek
w Przemyskiem wiele zajat.” Oznacza to, ze na przestrzeni pomiedzy granicg a Przemys$lem,
byt to najwazniejszy gréd obronny oraz o$rodek wtadzy administracyjnej nad grodem i przyna-
leznym don obszarem. Latopis jeszcze dwukrotnie informuje nas o Sanoku; w roku 1205
wzmiankuje o odbytym tutaj spotkaniu krola wé,gierskiego z ruska ksiezniczkg, a w 1231 r.
0 udaniu sig jednego z ksigzat ruskich do: ” Sanoka — Worot Uhorskich” W 1339 r. jeszcze za
czasow przynaleznosci do Rusi Halickiej, Sanok otrzymat przywilej lokacyjny na ,prawie mag-
deburskim”. Wydat go 20 stycznia 1339 r. ksigze halicki Jerzy Il Trojdenowicz, pochodzacy z
mazowieckiej linii Piastéw. Prowadzone w ostatnich latach prace archeologiczne na wzgérzu
zamkowym i podsanockim wzgérzu Fajka, nie tylko potwierdzajg zrédta pisane, lecz przesuwaja
date powstania grodu daleko wstecz az po wiek IX. Na Fajce, wzgérzu, ktére prawdopodobnie
w przesztosci bylo dawnym Sanokiem, odnalezione zostaly pozostato$ci dawnej $wiatyni-
i cmentarza oraz liczne ozdoby i enkolpiony w typie kijowskim. Znaleziono réwniez 2 pieczecie
Wielkiego Ksigcia Kijowskiego Ruryka Ruscistawowicza z 2 pot. XIl w. Po roku 1340 Kazimierz
Wielki przytgczyt do Polski Ru$ Halickg a 25 kwietnia 1366 r. potwierdzit prawa miejskie Sano-
ka. W owym czasie Sanok stat sig stolicg jednostki administracyjnej o nazwie Ziemia Sanocka,
ktéra weszta w sktad Wojewoédztwa Ruskiego obejmowata ona tereny; od zrodet Sanu na pid.
i wsch. po Btazowg na pin. i Krosno na zach. W sanockim zamku miat siedzibe urzad grodzki
i ziemski, ze starostg na czele. W mie$cie dziataty réwniez sady: grodzki, ziemski i wyzszy sad
prawa niemieckiego dla catej Ziemi Sanockiej. W XVI stuleciu dokonano staraniem Mikotaja
Wolskiego, przebudowy istniejgcego, gotyckiego zamku, na panujgcy wdwczas styl renesanso-
wy. Pomimo licznych przebudéw oraz zniszczenia skrzydet zachowat sie on w tym ksztatcie do
dzis. Prowadzone w ostatnich latach prace archeologiczne ukazaty wyglad zamku z czasow
kazimierzowskich. Dokonano czes$ciowej rekonstrukcji gotyckiej wierzy oraz dobudowano potu-
dniowe skrzydto. W sanockim kosciele farnym brat $lub Wiadystaw Jagietto z Elzbietg Granow-
ska w 1417 r. Prace archeologiczne prowadzone podczas rewitalizacji Placu $w. Michata do-
prowadzity do odstonigcia fundamentéw gotyckiej $wiatyni. Zostaly one zaznaczone na nowej
nawierzchni placu. Przy kosciele istniata szkota parafialna, do ktérej uczeszczali synowie
mieszczan sanockich i okolicznej szlachty, z ktérych liczni studiowali pézniej na Uniwersytecie
Jagiellonskim. Najwigksi z nich to: Grzegorz z Sanoka wybitny humanista oraz Jan Grodek —
dziewigciokrotny rektor U.J. w latach 1540-1552. Sanok stanowit uposazenie wdowie krélo-
wych, stad tez przez wiele lat zamieszkiwata w sanockim zamku Zofia Holszanska — po $mierci
Wiadystawa Jagietty. Za$ o zastugach krélowej Bony dla miasta, $wiadczy wiaczenie herbu Sfo-
rzéw (waz potykajacy Saracena) do herbu miasta. Okres od potowy XIV w. do potowy XVI w.
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uchodzg za najpomysiniejsze w dziejach miasta. Od konca XVI w. rozpoczat sie powolny upa-
dek Sanoka. Przyczynity sie do tego w duzej mierze pozary, z ktorych najwiekszy — w 1566 r.
zniszczyt miasto tak dalece, ze ocalat jedynie zamek, kosciot franciszkandw, 5 doméw i gorne
przedmiescie. Po pierwszym rozbiorze Polski w 1772 r. Austriacy zastali miasto tak zniszczone,
ze nie znaleziono jednego chocby budynku w takim stanie, by nadawat sie na siedzibe staro-
stwa, totez przeniesiono je do pobliskiego Leska. Powrocito ono do Sanoka w roku 1798,
otrzymujac na siedzibe budynek, z ktérego usunieto szpital. Dopiero w 1812 r. cyrkut zostat
przeniesiony do wyremontowanego budynku zamku. W 1848 r., w okresie Wiosny Luddw, po-
wstata w Sanoku Rada Narodowa Obwodu Sanockiego i zorganizowata si¢ Gwardia Narodowa
Ziemi Sanockiej. Ok. 1845 r. powstat w Sanoku kotlarski warsztat rzemie$lniczy zatozony przez
Walentego Lipinskiego i Mateusza Beksinskiego. W roku 1886 zostat on przemianowany na
zakiad przemystowy. Kazimierz Lipinski zatozyt w kilka lat pézniej Pierwsze Galicyjskie Towa-
rzystwo Budowy Maszyn i Wagonéw w Sanoku i w latach 1894-95 przystapit do budowy fabry-
ki na terenie dzielnicy Posada Olchowska. Tradycje tej fabryki kultywuje obecnie Sanocka Fa-
bryka Autobuséw ,Autosan”. Ogromne znaczenie dla rozwoju o$wiaty i kultury w XIX w. miato
zatozenie w 1848 r. drukarni, przez Karola Pollaka. W roku 1855 wydrukowano pierwszy zeszyt
,Biblioteki Polskiej’ redagowany przez Kazimierza Jézefa Turowskiego. W roku 1861 Pollak
zatozyt ksiegarnie i wypozyczalnie ksigzek. Duze znaczenie dla rozwoju miasta miato wybudo-
wanie w 1872 r. linii kolejowej z Chyrowa przez Zagérz i tupkéw na Wegry oraz w 1884 r. wy-
konanie odcinka z Zagorza przez Sanok, do Jasta. W okresie pierwszej wojny $wiatowej Sanok
znacznie ucierpiat w wyniku dziatan wojennych oraz epidemii cholery. Pierwszego listopada
1918 r. z gmachu Sokota wyszty pierwsze polskie patrole i nastgpito przejecie wiadzy przez
Polakéw. W okresie miedzywojennym Sanok wzbogacit sie o Fabryke Gumy, Fabryke Akumula-
toréw ,Warta”, o$wietlenie elektryczne, wodociggi, czesciowo gaz oraz szereg innych inwestycji.
W roku 1934 powstato Muzeum Ziemi Sanockiej. 9 wrzesnia 1939 r. miasto zajety oddziaty
niemieckie. Do 22 czerwca 1941 r. Sanok byt miastem granicznym, gdyz rzekg przebiegata
granica panstwowa pomiedzy Generalnym Gubernatorstwem a Zwigzkiem Radzieckim. W 1940
r. przystgpiono do organizacji siatki podziemnych sit zbrojnych. Przez Sanok prowadzity w la-
tach 1940-42 trasy kurierskie na Wegry, prowadzone byty rowniez przez AK liczne akcje dywer-
syjne. 9 sierpnia 1944 r. wkroczyly do Sanoka oddziaty radzieckie. Wojna przyniosta miastu
spore zniszczenia, szczegolnie w przemysle. Dla Sanoka trwata ona jednak dfuzej niz do czasu,
wyparcia oddziatéw niemieckich. Przybrata charakter wojny domowej pomigdzy ukrainskim
podziemiem a oddziatami MO, SB i Wojska Polskiego. Trwata ona do 1948 r. Niosta za sob3
spustoszenie i zniszczenia wsi Ziemi Sanockiej. Jej ostatnim dramatycznym akordem byta ,Ak-

cja Wista” przesiedlajgca ukrainskojezyczng ludnos¢ sanokczyzny na ziemie odzyskane.
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4.2. Warunki naturalne
4.2.1. Potozenie 1 podziat administracyjny

Sanok (petna nazwa Krolewskie Wolne Miasto Sanok) — miasto powiatowe w woje-
wodztwie podkarpackim. Potozone w dolinie Sanu, w Kotlinie Sanockiej, w Euroregionie Kar-
packim. Sasiednimi gminami sg Zagoérz i Wchodzi w sktad powiatu sanockiego, jest takze sie-
dzibg gminy wiejskiej Sanok, jednak do niej nie nalezy. Jest jednym z najdalej wysunietych na
potudniowy wschdd osrodkdw miejskich Polski, z rozwinietym przemystem chemicznym. Powiat
sanocki wraz z krosnienskim jest jednym z najstarszych osrodkéw gérnictwa naftowego na
Swiecie, rafineria oraz kopalnie ropy naftowej istniaty tu przed rokiem 1884. Odbywajg sie tu
imprezy kulturalne, sportowe i rozrywkowe o charakterze krajowym i europejskim. Patronem
miasta jest Archaniot Michat, a od roku 2006 réwniez sw. Zygmunt Gorazdowski. Miasto poto-
zone jest w dolinie Sanu, na terenie Kotliny Sanockiej, u podnéza Goér Stonnych i Pogérza Bu-
kowskiego w Euroregionie Karpackim. Sasiednimi gminami sg Gmina Wiejska Sanok, Zagorz

Tyrawa
Wolaska

Rys 1. Potozenie Miasta Sanoka na tle powiatu sanockiego. Zrédio: www.gminy.pl

Sanok potozony jest potudniowej czesci wojewddztwa podkarpackiego. Lokalizacje mia-

sta na tle wojewoddztwa podkarpackiego przestawiono na ponizszym rysunku
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Rys 2. Wojewddztwo podkarpackie Zrodto:www.biuletyn.net

Miasto Sanok zajmuje powierzchnie 38,8km? i jest podzielone jest na siedem dzielnic
i nadano im nazwy: Srédmiescie, Wéjtostwo, Posada, Dgbréwka, Olchowce, Zatorze i Btonie.

W granicach miasta znajdujg sie nastgpujace osiedla: Jana Pawta Il, Sierakowskiego, Sadowa,
Kiczury, Biata Géra, Okotowiczéwka, Kosciuszki, Robotnicza, Podgaje, Szklana Gora, Porcela-
na, Jerozolima, Zawadka, Jana Ill Sobieskiego, Olchowce, Czerwony Pagérek, Nad Stawami,

Wyspianskiego, Zawiszy.

o

Zatoree

Rys. 3. Plan Sanoka zrédto commons.wikimedia.org

21




AKTUALIZACIA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA SANOIKA

Podstawowe dane na temat Miasta Sanoka przedstawione sg w ponizszej tabeli.

Powierzchnia miasta

38 km?

Liczba mieszkancow w roku 2014 39 200 osdb

Gestos¢ zaludnienia

1031,6 0s./km?

Wspotrzedne geograficzne

49°56'N - 49°53'N, 22°12'E - 22°23'E

Wysoko$¢ na poziom morza

290-364 m n.p.m.

Wojewddztwo Podkarpackie

Powiat Sanok

Gmina Miasto na prawach gminnych (gmina miejska)
4.2.2. Rzezba terenu i budowa geologiczna

Terytorium Miasta Sanoka, mimo niewielkiej powierzchni cechuje duza réznorodnosé fi-
zycznogeograficzna, gdyz zlokalizowany on jest w Regionie Karpackim i obejmuje dwie prowin-
cje, dwie podprowincje, dwa makroregiony i trzy mezoregiony. Miasto zlokalizowane jest na
wschodnim skraju rozlegtego obnizenia Dotéw Jasielsko — Sanockich, rozcietego tu doling Sanu
i ograniczonego od pétnocnego-wschodu pasmem Gor Stonnych, a od potudniowego — zacho-
du Pogorzem Bukowskim. Ponizej zamieszczona mapa prezentuje lokalizacje Sanoka na tle

podziatu fizyczno-geograficznego wojewddztwa podkarpackiego na mezoregiony.

2
ROWHNINA --
TARNO BRZESKA "er

P Pmsxowyz i
Ko:.suszowsm

MEZOREGIONY FIZYCZNO-
GEOGRAFICZNE WOJ.

PODKARPACKIEGO
{wa J. Kondrackiego
1994, 5. 215-270)

/-‘
-

Rys 4. Lokalizacja Sanoka na tle podziatu fizyczno-geograficznego wojewddztwa podkarpackiego
na mezoregiony Zrédfo: http: /www.wiad.com. pliwojewodztwo_podkarpackie.htm
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Podziat fizycznogeograficzny obszaru Miasta Sanoka przedstawia ponizsza tabela.

Nazwa jednostki podziatu Symbol Nazwa jednostki Symbol Nazwa jednostki Symbol
regionalnego dziesietny podziatu regionalnego|dziesietny podziatu regionalnego| dziesietny
Makroregion Region Karpacki
_ Karpaty Zachodnie (z Podkarpaciem Zachodnim i .

Prowincja Péinocnym 51 Karpaty Wschodnie 52
Podprowincja Zewnetrzna Karpaty Zachodnie 513 Beskidy Wschodnie 522
Makroregion Pogérze Srodkowo beskidzkie 513.6 Beskidy Lesiste 522.1

. Kotlina Jasielsko . : Gory Sanocko -
Mezoregion e —— 513.67 | Pogodrze Bukowskie | 513.69 Turczyriskie 522.11
Mikroregion | Kotlina Sanocka + - - Gory Stonne -

Zrédto: Fizycznogeograficzna regionalizacja Polski wg Jerzego Kondrackiego
Rzezba terenu

Urozmaicona budowa geologiczna analizowanego obszaru spowodowata wyksztatcenie
réznorodnych form rzezb terenu. Charakterystyczng cechg rzezby terenu Sanoka jest réwnole-
gly uktad wzniesien rozdzielonych obnizeniem dolinnym o przebiegu z pétnocy na zachod i po-
ludniowy wschéd. W obrebie miasta wystepujg znaczne réznice wysokosci: od 290m n.p.m.
w dolinie Sanu do 364m n.p.m. na Gorze Parkowej i 393m n.p.m. na wzgorzu Glinicy. Pasmo
Gor Stonnych otaczajace miasto od péinocy siega do wysokosci 668m n.p.m. (granica admini-
stracyjna miasta przebiega przez szczyt Stonnego Wierchu 668m n.p.m.). Charakterystyczne w
krajobrazie miasta sg strome skarpy, a w szczegolno$ci wysoka na 30m skarpa wyodrebniajgca
jego centrum. W obrebie miasta wyrézni¢ mozna:

e Starasowang doling Sanu,
« Niewysokie wzniesienia rozciete dolinami doptywdw lewobrzeznych Sanu,

e Stoki pasma Gor Stonnych.

Sanok lezy w obrebie jednostki $laskiej, nalezacej do centralnej depresji karpackiej. Jed-
nostke te w wiekszosci budujg warstwy krosnienskie, a utwory starsze wystepuja jedynie u czo-
ta jej nasunigcia. W kierunku pétnocnym wystepuje fatd Grabownicy-Zatuza, ktory nasuniety jest
w jednostke podslgska. Sktada sie on z trzech drugorzednych antyklin, w ktérych ukazujg sig
warstwy dolnokredowe budujgce wiekszo$¢ wzniesien na pétnoc od Sanoka oraz dwu synklin
wypetnionych utworami gornej kredy i paleogenu. Jednostka pod $laska, jest waska, silnie za-
burzona, a poszczegdlne warstwy tworzg porozrywane bloki. Jednostka sokolska obejmuje pot-
nocng cze$é omawianego obszaru. Pofudniowa cze$¢ miasta budujg warstwy krosnienskie dol-
ne. Sa to piaskowce grubo tawicowe z przewarstwieniami tupkow szarych o migzszosci kilkuset
metréow. Na powierzchni terenu miejscami ukazujg sie piaskowce, najczesciej w korycie Sanu.
Bliski kontakt trzech jednostek tektonicznych jest przyczyng wystepowania na analizowanym
obszarze znacznych osobliwosci. R6znorodnos¢ litostratygraficzna i tektoniczna zdeterminowa-
ta niektore komponenty srodowiska przyrodniczego (takie jak rzezba terenu, wyksztaicenie
gleb) podnoszac jego walory krajobrazowe. Na pétnoc od Sanoka wystepuje pasmo Gor Ston-
nych zbudowane z grubo tawicowych piaskowcéw krosnienskich i warstw inoceramowych.’

! http:/Mmww.danlis.com/galeria/bs/sanok. html
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4.2.3. Wody powierzchniowe i podziemne

Hydrograficznie Sanok potozony jest w dorzeczu Sanu, ktére oddzielone jest od dorzecza
Wistoka dziatem wodnym Ill rzedu. Rzeka San przecina obszar miasta meandrujac w kierunku
pdtnocno-zachodnim. Szerokos$¢ koryta rzeki w obszarze miasta siega 150 m. Rzeka San zasi-
lana jest przez sie¢ potokéw, ktére stanowig system korytarzy ekologicznych tgczacych poza-
miejskie tereny otwarte z doling Sanu. Najwiekszym lewobrzeznym doptywem Sanu w obszarze
miasta jest Sanoczek wraz ze swoimi mniejszymi doplywami a prawobrzeznym jest potok Ol-
chowski. Wszystkie rzeki charakteryzuje duza zmienno$¢ przeptywoéw, uzalezniona od pory roku
I obfitosci opadow. W obszarze miasta Sanoka mozna wydzieli¢ dwa uzytkowe poziomy wodo-
nosne: czwartorzedowy i trzeciorzedowy (fliszowy). Oba poziomy pozostajg czesto w zwiazku
hydraulicznym tworzac pierwszy, przypowierzchniowy poziom wod gruntowych. Stanowia one
podstawe dla zaopatrzenia ludno$ci, rolnictwa i przemystu w wode. Sanok znajduje sie w grani-
cach Gtownego Zbiornika Woéd Podziemnych GZWP nr 431 — Krosno (Bieszczady). Jest to
zbiornik trzeciorzgdowy obejmujgcy wodonoéne piaskowce warstw krosnienskich. Jego zasoby

szacowane sg na ok. 25 tys. m3 wody.

4.2.4 Warunki klimatyczne

Klimat Sanoka i okolic ma charakter podgodrski o stosunkowo silnych cechach kontynen-
talnych. Ksztattujg go (w kolejnosci wptywu): masy powietrza polarno-morskiego, polarno-
kontynentalnego i arktycznego. Efektem tego sg stosunkowo chiodne wiosny i pogodne, pdzne
lata. Srednia temperatura roczna oscyluje w granicach 7-8 stopni; najzimniejszym miesigcem
jest styczen (-3,6°C), a najcieplejszym lipiec (+17,6°C). Zgodnie z norma PN-EN 12831: 2006
Sanok lezy w [lI strefie klimatycznej, dla ktorej temperatura obliczeniowa powietrza na zewnatrz
budynku wynosi -20°C. Wielkos¢ ta jest wykorzystywana do obliczenia szczytowego zapotrze-
bowania mocy cieplnej ogrzewanego obiektu. Do obliczert wykorzystano réwniez liczbe stop-
niodni za rok 2013, ktéra dla rozpatrywanego terenu wynosi 2723 oraz $rednig wieloletnia:
3004. Wskaznik liczby stopniodni jest jednym z wielu wérdd parametréw opisujgcych warunki
pogodowe, dla uproszczonego bilansowania potrzeb cieplnych. Liczba stopniodni jest iloczy-
nem liczby dni ogrzewania i réznicy pomiedzy $rednig temperaturg zewnetrzng, a $rednia tem-
peraturg ogrzewanego pomieszczenia. Opady na omawianym obszarze nalezg do najobfitszych
w Polsce, przy czym ich minimum wystepuje w marcu (28 mm) a maksimum w lipcu (135 mm).
Przecigtna roczna suma opaddw wynosi 750-800 mm. Na terenie Sanoka przewazaja cieple i
suche wiatry potudniowe i potudniowo-wschodnie. Srednia sita wiatru wynosi 5-10 m/s. Wiatrom
halnym - bedgcym skutkiem przemieszczenia sie wielkich mas powietrza z potudnia - towarzy-
szy gwattowny wzrost temperatury przy obnizonej wilgotnosci, co zimg powoduje odwilze i top-
nienie $niegu. Okres ciszy w skali roku dochodzi do 50%. Okres zalegania pokrywy $nieznej
wynosi 60-150 dni, pojawia si¢ ona na przetomie listopada i grudnia, a zanika na przetomie
marca i kwietnia. Korzystne warunki klimatyczne wystepujg w obrebie wzniesien terenu,
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zwtaszcza o ekspozycji potudniowej, zachodniej i wschodniej. Obszary te charakteryzujg sie
dobrym nastonecznieniem, dobrym przewietrzaniem, korzystnymi warunkami termicznymi i wil-
gotnosciowymi. Mniej korzystne warunki wystepujg na stokach pétnocnych, gdzie wystepuje
wieksza wilgotnos¢, czestsze przymrozki i wigksza czestotliwo$¢ mgiet. Najbardziej niekorzyst-
nymi warunkami klimatycznymi charakteryzuja sie waskie dolinki, gdzie wystgpujg czeste inwer-

sje temperatury i stagnacja wychtodzonego powietrza.

4.2.5. Biocenoza

Obszary chronione w otoczeniu istniejace i planowane

Na terenie Sanoka istnieje jedna forma ochrony przyrody oraz sg projektowane nowe te-
reny objete czterema rodzajami form ochrony przyrody wynikajgcymi z Ustawy o ochronie przy-
rody z 2004r. (Dz.U. z 2004r. Nr 92 poz.880). Sg to: Park Krajobrazowy Gor Stonnych, oraz
przewidziane w planach, w trakcie przygotowania: uzytek ekologiczny, rezerwat przyrody i po-
mnik przyrody nieozywionej.
Park Krajobrazowy Gor Stonnych

Zostat utworzony w 1992r. Podstawe prawng jego funkcjonowania stanowi Rozporzgdze-
nie Nr 19 Wojewody Krosnienskiego z dnia 27 marca 1992 r. (Dz. U. Woj. Krosnienskiego
nr 7/92 poz. 53, z pozniejszymi zmianami). Park obejmuje powierzchnie 56 392ha i zlokalizo-
wany jest na terenie powiatéw: bieszczadzkiego, leskiego i sanockiego w gminach: Lesko, Ol-
szanica, Sanok, Tyrawa Wotoska, Ustrzyki Dolne oraz Sanok miasto. Na terenie Sanoka park
zajmuje 1 175,42ha, tj. 31,1% catkowitej powierzchni miasta. Wedtug podziatu fizjograficznego
park obejmuje pétnocne fragmenty Gér Sanocko — Turczanskich przechodzacych w Pogorze
Przemyskie. Na obszarze parku wystepujg typowe dla Karpat Wschodnich pasma gorskie: Gor
Stonnych i Chwaniowa. Rusztowo uformowane grzbiety gérskie utozone z kierunku pétnocne-
go-zachodu na potudniowy wschéd poprzecinane sg siecig rzek i potokéw bedgcych doptywami
Sanu i Wiaru. Zachodnia granica parku biegnie doling Sanu od Monasterca po Dobrg Wschod-
nia. Zbiorowiska lesne porastajgce doliny, pogérza i niewysokie gory tworzg pietrowy uktad ro-
slinnosci.2 Na terenie miasta znajduje sie takze obszar wigczony do Europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej Natura 2000 - Géry Stonne 180003 obejmujacy obszar 55 036,80 ha. Na terenie miasta
Sanoka zajmuje on obszar 1347,1 ha, jest to Ostoja Specjalnej Ochrony Ptakéw Natura 2000.
Na terenie miasta projektowany jest obszar Goéry Stonne PLH 180002 zajmujgcy 46 019,2ha.

& Koncepcja zagospodarowania terenéw zielonych Sanoka opracowana przez Instytut Architektury Krajobrazu Politechniki Krakow-
skiej w 2004 roku, str. 31, 32.
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Rezerwaty przyrody

Projektowany rezerwat przyrody ,Przefom Sanu w Trepczy”, takze graniczagcy z miastem
bedzie obejmowat gmine Sanok, Miedzybrodzie, Miasto Sanok, Nadlesnictwo Brzozéw, Obreb
Brzozow, Obreb Sanok. Powierzchnia rezerwatu wyniesie 693,72ha. Bedzie to rezerwat cze-
sciowy, typ krajobrazéw ekologicznych, podtyp biokompleksow naturalnych i pétnaturalnych, typ
lasow i boréw, podtyp laséw gdrskich i podgorskich. Cele utworzenia rezerwatu jest zachowanie
charakterystycznego przetomowego odcinka Sanu miedzy zalesionymi gorami Kopacz, Krzyz
i Biata Gora z interesujgcymi zbiorowiskami roslinnymi, formami geologicznymi oraz pozostato-
$ciami grodzisk i osad wczesnosredniowiecznych.® Kompleksy lesne i tgkowe w otoczeniu,

w tym objete siecig Econet,

4.3. Ludnosé - problematyka

Jednym z gtéwnych czynnikow majgcych wptywajacych na rozwoj Miasta Sanoka jest sy-
tuacja demograficzna i perspektywy jej zmian. Przyrost liczby ludnosci oznacza przyrost liczby
konsumentéw, co jest zwigzane ze wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepl-
ng. Liczba mieszkancow miasta Sanoka na koniec roku 2015 roku wynosita 38486 mieszkan-
cow. W ciggu ostatniej dekady liczba mieszkancow Sanoka ulegata niewielkim zmianom, wy-
kazujgc jednak tendencje malejgca (Rys. 5 6).
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Rys. 5 Przyrost naturalny w latach 1995 — 2015 w Sanoku Zrodfo GUS

* Koncepcja zagospodarowania terenéw zielonych Sanoka opracowana przez Instytut Architektury Krajobrazu Politechniki Krakow-
skiej w 2004 roku, str. 31, 32.
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Podstawowymi zjawiskami spotecznymi, ktdre maja wplyw na zmiany w liczbie ludnosSci

sg urodzenia, zgony i migracje. Przyrost naturalny w Sanoku w latach 2005+2014 byt nie-
zmiennie dodatni, lecz w roku 2015 byt ujemny i wynosit -51 (Rys.6). Na przyrost rzeczywisty
wplyw miaty migracje ludnosci, charakteryzujace sig¢ przewaga wymeldowan nad zameldowa-

)
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Rys.7 Migracje na pobyt staty w latach 1995- 2015 w Sanoku Zrédfo GUS
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Rys. 8 Saldo migracji na pobyt staly w latach 1995- 2015 w Sanoku Zrédfo GUS
Aktualna prognoza demograficzna do roku 2050 zaktada, ze liczba ludnosci Polski be-
dzie sig systematycznie zmniejsza¢. Zmniejszenie ilosci w stosunku do 2013 roku, wyniesie
okoto 4 545 000 oséb, w tym az 98% przewidywanego spadku wielkosci populacji bedzie doty-
czyta miast. Juz w pierwszych dwéch latach przewiduje sie spadek o prawie 77 000 oséb, jed-
nak znaczace zmiany rozpoczng si¢ po 2015 roku. W ciggu nastepnych 5 lat liczba ludnosci
zmniejszy sig¢ o 281 000, za$ w kolejnych okresach bedzie mozna zaobserwowaé znaczne
zwigkszenie tempa zmian. Po 2035 roku w kazdym pieciolecie prognozowany jest spadek li-
czebnosci ludno$ci o ponad 800 000 oséb. W koricu 2050 roku ludnosé Polski osiggnie, okoto
33 951 000, co stanowi 88,2% stanu z 2013 roku. Uwzgledniajgc podziat na obszary miejskie
| wiejskie wyraznie zarysowujq sie istotne réznice w przebiegu proceséw demograficznych.
Populacja obszaréw miejskich w 2050 roku bedzie stanowita jedynie 80% populacji z 2013 ro-
ku. Na terenach wiejskich obserwowany bedzie systematyczny, choé powolny wzrost liczby
ludnosci do roku 2030. Od 2031 roku bedzie nastepowat ubytek liczby ludnosci, jednak dopiero
w 2048 roku liczba ludnosci zamieszkatej na obszarach wiejskich bedzie ksztattowata sie nieco
ponizej stanu notowanego w korcu 2013 roku. Prognozowany do 2050 roku spadek liczby lud-
nosci kraju o 4,5 min jest reakcjg spodziewanego przebiegu proceséw demograficznych w wo-
jewodztwach. Mozna zaobserwowaé dwa scenariusze przebiegu zmian - niewielkie ubytki (do
1,5% w stosunku do 2013 roku) w pierwszych latach prognozowanego okresu i znacznie wiek-
sze po 2020 roku (m.in. dolnoslgskie, kujawsko-pomorskie, lubuskie, podkarpackie, warmirisko
pomorskie, zachodniopomorskie) lub znaczne ujemne zmiany (powyzej 2,5%) widoczne juz
w poczatkowych latach prognozy (lubelskie, todzkie, podlaskie, slaskie, $wietokrzyskie). Powy-
zej 20% w stosunku do 2013 roku zmniejszy sie populacja oséb zamieszkatych na terenach
wojewodztw: lubelskiego, todzkiego, opolskiego i $wietokrzyskiego. Prawie 20% ubytek ludno-
sci miejskiej w Polsce, pomigdzy 2013 a 2050 rokiem wynika z przewidywanych zmian w wo-
jewddztwach. Jedynie w mazowieckim nastapi wzrost liczby mieszkancow miast w ciggu naj-
blizszej dekady o okoto 50 tys. Od 2025 roku do korica okresu objetego prognoza spodziewany

jest ubytek ludnosci miejskiej. Wigksze zrdznicowanie w przebiegu zmian prognozowanych
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stanéw ludnosci bedzie obserwowane na obszarach wiejskich.
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Rys. 9 Prognoza iloéci mieszkancow miasta Sanoka do roku 2035 Zrodfo GUS

4.4, Gospodarka miasta

Wedtug danych GUS z roku 2015 na terenie Sanoka zarejestrowanych jest firm 112 za-
trudniajacych ponad 10 pracownikow. W grupie tej oczywiscie mieszczg sig zarowno firmy mate
jak rowniez gietdowi gracze rangi STOMIL SANOK SA, ktérego grupa kapitatowa obejmuje 11
podmiotéw zaleznych dziata w kilku europejskich krajach. Wiele z sanockich firm to znani
i uznani producenci, zeby wymieni¢ tylko niektorych, jak PASS- POL sp. z 0.0., STOMET sp. z
0.0., CIARKO sp. z 0.0. SKA, Mlekowita, AUTOSAN S.A, AUTOMET Group sp. z 0.0. SKA,
HERB sp . z 0.0., CENTURION-R sp. z 0.0., PEKSAN sp. z 0.0., Drummonds sp. z 0.0., GEO-
EKO s.c., Huta Szkta ,Justyna”, Fibrax sp. z 0. 0., kilkanascie firm z branzy budowlanej. Ban-
kiem, ktory wyrést na miejscowym gruncie i jest a dzisiaj liczacym si¢ w swojej branzy jest Pod-
karpacki Bank Spoétdzielczy. Wokét Sanockiego Oddziatu PGNIG SA skupito sie wiele firm zwig-
zanych z branza poszukiwania i eksploatacji zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej. Najwazniejsze
dzialy gospodarki reprezentowane w mieécie: motoryzacja, przemyst chemiczny, przemyst spo-

zywczy, budownictwo, AGD, gornictwo nafty i gazu, wyposazenie wnetrz, hutnictwo szkta i inne.

Rodzaj danych 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Gmina Miasta Sanoka 347 363 324 247 310 268 268
Rolnictwo, leénictwo, towiectwo i rybactwo| 3 2 0 0 4 0 1
Przemyst i budownictwo 63 78 53 41 56 52 47
Pozostata dziatalnos¢ 281 283 271 206 250 216 220

Nowo zarejestrowane w rejestrze podmioty gospodarki narodowej. Zrédio: www.stat.gov.pl
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Rys 10. Nowo zarejestrowane podmioty w Sanoku w latach 2009-2015 Zrédfo GUS

W Sanoku zlokalizowanych jest kilkanascie oddziatéw bankéw. Ponad 140 lat zwigzany
z Sanokiem jest Podkarpacki Bank Spotdzielczy, z gtéwng siedzib w miescie. Wokdt Sanockie-
go Oddziatu PGNIG SA skupito sie wiele firm zwigzanych z branza poszukiwania i eksploatacji
zi6z gazu ziemnego i ropy naftowej. Najwazniejsze dzialy gospodarki reprezentowane w mie-
Scie to motoryzacja, przemyst chemiczny, przemyst spozywczy, budownictwo, AGD, gornictwo
nafty i gazu, wyposazenie wnetrz, hutnictwo szkta i inne. Od 2010 roku mozemy zaobserwowaé
spadek nowo rejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie Sanoka, za wyjatkiem roku
2013, kiedy liczba nowo zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych byla wieksza od roku
wezesniejszego. Tendencja ta moze negatywnie wplywaé na sytuacje na lokalnym rynku pracy.
Wsrod nowo zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych dominujace znaczenie miaty osoby
fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg, ktére w analizowanym okresie stanowily, co
najmniej  84%  wszystkich nowo  zarejestrowanych  podmiotéw  gospodarczych.
4.5. Bezrobocie - problematyka

Niewatpliwie jednym z podstawowych problemoéw spotecznych Sanoka jest kwestia bez-
robocia. Nikogo nie trzeba przekonywac o powigzaniach przyczynowo— skutkowych ubdstwa
i bezrobocia. Ubdstwo przyjmuje tym wigksze rozmiary, im wiecej jest bezrobotnych w danym
srodowisku. Sam problem bezrobocia jest niezwykle ztozony, a faktyczny stan liczby 0séb bez-
robotnych jest trudny do oszacowania. Problematyka osob bezrobotnych, a zwtaszcza ich ewi-
dencjonowanie jak réwniez aktywizacja zawodowa, zostata na szczeblu administracji samorza-
dowej zlokalizowana w powiatach. Do realizacji tych zadan samorzad powiatowy tworzy jed-
nostki organizacyjne, powiatowe urzedy pracy. Nie oznacza to jednak, i gminy w tym zakresie
sg zwolnione z podejmowania jakichkolwiek dziata. Co wigcej, efektywna pomoc dla os6b bez-
robotnych moze by¢ realizowana tylko przy wspétpracy jednostek organizacyjnych zajmujacych
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sie problematyk spoleczng na szczeblu samorzadu gminnego i powiatowego. Wspdtczesna
literatura zajmujgca sie problematyka bezrobocia oraz stworzone na jej bazie przepisy prawne,
wéroéd grup o0séb bedacych w szczegodlnej sytuacji na rynku pracy wymienia:

e Osoby diugotrwale bezrobotne;

e Osoby do 25 roku zycia;

¢ Osoby powyzej 50 roku zycia;

e Osoby bez kwalifikacji zawodowych;

e Osoby samotnie wychowuj ce dziecko do 7 roku zycia;

e Osoby niepetnosprawne.
Do o0s6b tych w pierwszej kolejno ci powinny by¢ skierowane dziatania dotyczace aktywi-

zacji zawodowej. W latach 2010 — 2012 liczba bezrobotnych mieszkancéow Sanoka malata.
Jednorazowo wzrosta w 2013 roku, aby w kolejnym osiagna¢ najnizsza wartos¢ od 5 lat 1968
0s6b bezrobotnych. Udziat oséb bezrobotnych zarejestrowanych na koniec 2015 r. wynosi
6,2 % wszystkich osob w wieku produkcyjnym i wskaznik ten jest nizszy od wskaznika dla po-
wiatu sanockiego bedgcego na poziomie 9,9 % jak dla wskaznika dla wojewodztwa podkarpac-
kiego, ktory wynosi 13,2%. Na koniec 2015r. zarejestrowani w powiatowym urzedzie pracy,
mieszkarnicy Sanoka stanowili 7,1% bezrobotnych powiatu sanockiego. W badanym okresie
czasu wérdd osdb bezrobotnych przewazaj kobiety i tendencja ta od 2012r. wzrasta. Sytuacja
ta wynika gtéwne ze zwiekszenia zapotrzebowania pracodawcow na prace mezczyzn, co jest
potwierdzeniem tendencji ogdlnokrajowej. Jednoczesnie powoduje koniecznosé zwiekszongj
liczby dziatan skierowanych na aktywizacje zawodowa kobiet. Ponizsza tabela obrazuje skalg
bezrobocia w tysigcach ludnosci w okresie 2003 — 2015 z rozbiciem na grupy pod wzgledem

pfci.

Rodzaj danych

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Bezrobotni ogétem

3436 (3174|2564 |2241(2000|1576(2096|2192|2049 (2081 (2229|1968 | 1481|1376

Bezrobotni mezczyzni | 1850 | 1404|1069 | 907 | 779 | 689 | 1053|1065| 963 | 1025|1097 950 | 762 | 690

Bezrobotni kobiety 1850|1770| 1495 (1334|1221 887 |1043|1127 (1086|1056 1132|1018 719 | 686

4 000
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Rys 11 llog¢ bezrobotnych w Sanoku w latach 2003 — 2016 opracowanie wiasne Zrodfo GUS
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Rodzaj danych 2003 2004 2005/ 2006( 2007| 2008| 2009| 2010 2011 2012| 2013| 2014| 2015
Bezrobotni kobiety [%] | 13,3 12,2| 98| 85| 76| 60| 80| 83| 79| 81| 88| 7,9/ 6,1
Bezrobotni mezczyzni [%]| 12,4| 10,8| 82| 69| 59| 52| 79| 79| 72| 7,7| 84| 7.4| 6,0
Bezrobotni ogotem [%] | 14,2| 13,5 11,3/ 10,1| 9,3 | 6,8 | 81| 88| 86| 85| 93| 86| 6,2
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Rys 12 llos¢ bezrobotnych w Sanoku w latach 2003 - 2015 w rozbiciu % opracowanie wiasne zrédto GUS
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4.6. Infrastruktura komunalna
4.6.1.Gospodarka wodno-sciekowa

Miasto jest dwustronnie zaopatrywane w wode tj. z kierunku potudniowego z Zastawia oraz
z kierunku péinocnego z Trepczy. Sg to ujecia komunalne wod powierzchniowych zlokalizowa-
nych na Sanie. W zasobach w/w zrodet wystepuja duze dyspozycje — dobowa zdolnos¢ produk-
cyjna obu uje¢ wynosi 26400 m*/d, a zdolno$¢ produkcyjna stacji uzdatniania wody 11160 m3/d.
Wystepuje, wiec znaczna rezerwa w wydajnosci istniejgcych dwoch ujec i zakladow uzdatniania
wody stanowigcych zrédto zaopatrzenia miasta w wode do picia i na potrzeby gospodarcze.
Woda pobierana z ujecia w Trepczy i w Zastawiu spetnia wymagania kategorii A3 — wymaga,
wiec wysokosprawnego uzdatniania fizycznego i chemicznego, a gtéwnym czynnikiem degradu-
jacym parametry wody sg zanieczyszczenia mikrobiologiczne (bakterie coli). Na najblizsze lata
planowane jest wykonanie spinki faczacej oba ujecia a po jej wykonaniu wylaczenie z eksploat-
acji ujecia w Zastawiu. Wytaczenie ujecia w Zastawiu spowodowane jest koniecznoscig wyko-
nania kosztownej modernizacji w celu jego dostosowania do zmieniajgcych sig wymagan. Nie-
wystarczajgce ci$nienie w sieci miejskiej, zwigzane jest z uksztattowaniem terenu, czego skut-
kiem jest dziatanie w obszarze miasta 9 hydroforni strefowych. Dobrze rozwinieta sie¢ magi-
stralna i rozdzielcza zabezpiecza obecne potrzeby mieszkancow. Liczba mieszkarncow Sanoka
korzystajgcych z sieci wodociagowej wynosi 95%. Stan techniczny sieci ocenia sie, jako sredni
— wymagana jest sukcesywna jej wymiana i modernizacja. Ponizej zamieszczona tabela przed-

stawia dane charakteryzujgce sie¢ wodociagowg w Sanoku w latach 2002-2012.

Rodzaj danych 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015

E;szc[\‘:r;ﬁlocquowa rozdzielcza na 100 |10 5| 1934 | 196,1 |203,7 | 209,0 | 220,9 | 227,9 | 227,9 | 236,3 | 236,3 | 242,1 | 250,3 | 262,9 | 268, 1
Sieé kanalizacyjna rozdzielcza na 100

2034 |214,4 | 217,3 | 223,9 [ 229,3 | 248,4 | 253,9 | 253,9 | 265,2 | 270,0 | 276,0 | 285,5 | 290,2 2983

km? [km]

Dlugos¢ czynnej sieci wodociagowej 683 | 738 | 748 | 777 | 796 | 841 | 86,8 | 86,8 | 90,0 | 90,0 | 922 | 953 [100,1 | 102,1
rozdzielczej [km]

Przylacza prowadzace do budynkéw 0812|2812 |2812 | 2812|2812 | 2812|2812 | 2812|3977 |4014 |4 054 | 4108 |4 134 [4 174

mieszk. i zbiorowego zamieszkania [szt.
\[’::fnfldoswmzona gospodarstwom dom. |, .- 514501 6l1178,5(152,1(1149,7|1131,91119,3[1090,7|1080,7|1082,2/1066,5(1031,8| 999,4 | 981,0
‘l;vl;?'[‘::sb';c]’rZVStajqca z sieci Wodociago- (0500 |36008 | 36847 |36744 | 36585 | 36439 | 36446 | 36498 | 37488 | 37255 | 37342 | 37038 | 36852 | 36555

Zuzycie wody w gospodarstwach domo- | 4o 5 | 595 | 294 | 28,9 | 29,0 | 286 | 284 | 27.7 | 27,3 | 274 | 27,2 | 26,3 | 257 | 254
wych ogdlem na 1 mieszkarica [m’]

llos¢ wody dostarczanej gospodarstwom domowym w Sanoku w 2015 r. wynosita 981,0
m?. Wartos¢ ta spadta o 246,8 m® w stosunku do roku 2002. Wedtug danych Urzedu Miasta
Sanoka w 2015 roku diugosé czynnej sieci kanalizacyjnej w graniach miasta wyniosta 102, 1km i
zwiekszyta sie 0 66,8% w poréwnaniu do roku 2002. Do sieci kanalizacyjnej w 2015 roku podta-
czone byto 4 272 budynki mieszkalne i zbiorowego zamieszkania. Z sieci kanalizacyjnej korzy-
stato wowczas 38 431 mieszkancow, co stanowito 99,32% ogdétu ludnosci zamieszkujgcej Sa-
nok. Scieki w ilosci 1 370 dam® zostaty odprowadzone do oczyszczalni $ciekdw zlokalizowanej

w Sanoku. Dane  dotyczace  kanalizacji przedstawia  ponizsza  tabela.
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Rodzaj danych 2002 |2003 |2004 [2005 |2006 |2007 |2008 (2009 |2010 |2011 [2012 [2013 |[2014 [2015

Diugo$¢ czynnej sieci
kanaliz. [km]

776 | 818 829 |854 |873 (946 |96,7 |967 [101,0 {1028 |1051 (1087 {1105 |113,6

mieszk. [szt.]

Przytgcza do budynkéw 841 841 | 848 | 848 | 848 | 848 | 1684 164 |3985 (4042 |4 114 |4163 |4203 (4272

dam?]

Scieki odprowadzone 1701 | 4734 1682 |1622 | 1617 | 1621 | 1627 | 1575 | 1549 | 1513 | 1487 |1a21 | 1377 1370

ieci kanaliz. [osoba]

Ludnosc korzystajaca z - |ag45 (36441 hea10 [36208 |36051 35907 35013 |35064 |39106 |38245 |39316 |38970 38762 |38431

4.6.2 Oczyszczanie miasta i gospodarka odpadami statymi

Zbiérka odpadow w miescie prowadzona jest w systemie bezposredniego usuwania od-
padow, tzn. oparta jest o regularng ustuge zbierania odpadéw przy uzyciu znormalizowanego
sprzgtu do gromadzenia i wywozu odpadéw oraz odzysku odpadéw komunalnych ulegajgcych
biodegradacji w kompostowni zlokalizowanej poza terenem miasta. Odpady komunalne od wia-
Scicieli nieruchomos$ci z terenu Gminy Miasta Sanoka odbiera Przedsiebiorstwo Handlowo -
Ustugowe, "TRNANSPRZET” Czestaw Grzadziel. Odpady komunalne zmieszane z terenu Gmi-
ny Miasta Sanoka transportowane sg do Zaktadu Utylizacji Odpadéw w Krosénie przy ul. Biato-
brzeskiej 108 w celu ich zagospodarowania. Punkt selektywnego zbierania odpadéw komunal-
nych znajduje si¢ w Sanoku przy ul. Jana Pawta Il 59. W Sanoku poborem, oczyszczaniem
| dostarczaniem wody w celu zaopatrzenia ludnoéci i innych odbiorcéw oraz odbiorem $ciekéw
zajmuje sig¢ Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sanockiego Przedsigbiorstwa Gospodarki Komu-
nalnej Sp. z 0.0. W granicach administracyjnych miasta Sanoka brak jest oczyszczalni $ciekow.
Oczyszczalnia, do ktérej odprowadzane sg $cieki komunalne z Sanoka i niektérych miejscowo-
sci Gminy Sanok, zlokalizowana jest w Trepczy (Gmina Wiejska Sanok). Na terenie oczysz-
czalni funkcjonuje kottownia biogazowa, ktéra jako podstawowe paliwo wykorzystuje biogaz,
a w przypadku jego niedostatecznej ilosci — takze olej opatowy. Moc zainstalowana kottow wy-
nosi 2x350 kW, a roczna produkcja energii ciepinej: 0,3 MW. Ciepto wykorzystywane jest na

potrzeby wiasne oczyszczalni.

4.6.3 Komunikacja

Podstawowy uktad drogowo-uliczny Sanoka tworzg drogi zewnetrzne taczace miasto
z uktadem drog zamiejskich oraz ulice wewnatrzmiejskie. Pod wzgledem klasyfikacji admini-
stracyjnej s3 to drogi krajowe, powiatowe oraz gminne.
Przez Sanok przebiegaja dwie drogi krajowe:
* Nr 28 Zator — Sanok — Medyka (przejécie graniczne) - Lwéw do Odessy,
* Nr 84: Sanok — Lesko — Ustrzyki Dolne — Kroscienko (przejscie graniczne) do Kijowa.
Uktad komunikacyjny miasta Sanoka opiera sie na drogach krajowych, powiatowych
i gminnych, wigzgcych miasto z terenami sasiednich miast i gmin. taczna dtugos¢ drég znajdu-
jacych sige w granicach miasta wynosi ok. 120 km, w tym:
e Drogi krajowe — 11,8 km,

e Drogi powiatowe — 18,9 km,
 Drogi gminne — 89,8 km.
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4.6.4 Transport publiczny

Transport publiczny na terenie miasta Sanoka obstugiwany jest przez Sanockie Przedsig-
biorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. (SPGK) — Zaktad Miejskiej Komunikacji Samocho-
dowej, firme Arriva Bus Transport Polska Sp. z o.0. firme Marcel — Bus oraz inne firmy przewo-
zowe, ktére wykonujg okresowe polaczenia. Zaktad Miejski Komunikacji Samochodowej obstu-
guje przede wszystkim przewozy pasazeréw w obrebie miasta Sanoka oraz miejscowosci leza-
ce na obrzezach miasta. Firma Arriva Bus Transport Polska Sp. z 0.0. realizuje ustugi z zakresu
transportu lokalnego oraz dalekobieznego (komunikacja z osciennymi gminami oraz wigkszymi
miastami z catego kraju). Firma Marcel-Bus realizuje polaczenia na trasie Rzeszéw — Sanok -

Rzeszow

4.6.5 Transport kolejowy

Przez teren miasta przebiegaja linie kolejowe: Sanok — Krosno — Jasto — Rzeszow —
Tarnow — Krakow i Sanok — Nowy Zagorz, oraz linia Rzeszéw — Krosno - Sanok — Zagorz —
tupkéw z mozliwoscig dojazdu do Medzilaborcow na Stowaciji. Sie¢ kolejowa na terenie mia-
sta obstugiwana jest przez PKP Intercity S.A., Przewozy Regionalne Sp. z 0.0. (w zakresie
przewozow pasazerskich), PKP Cargo w zakresie przewozow towarowych oraz PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. (w zakresie obstugi technicznej sieci). Transport kolejowy umozliwia ko-
munikacje pomiedzy Sanokiem, a innymi miastami, zlokalizowanymi na terenie wojewodztwa
podkarpackiego oraz catego kraju. Dodatkowo niektore linie umozliwiajg dojazd do miejsco-

wosci zlokalizowanych na Ukrainie i w Stowagji.

4.6.6 Edukacja

Na terenie Sanoka w roku szkolnym 2014/2015 funkcjonowaly nastepujgce placowki
os$wiatowe:

e 2 ztobki

e 4 przedszkoli,

e 7 szkot podstawowych,
e 4 gimnazjow.

Wsréd szkot ponadgimnazjalnych w Sanoku zlokalizowano:

e 3 Licea ogdlnoksztatcacych
e 5 zespoty szkot,
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5. ZAOPATRZENIE W CIEPLO
5.1. Ogoina charakterystyki infrastruktury budowlanej

Potrzeba konkretyzacji gtéwnych kierunkéw rozwoju przestrzennego miasta oraz realiza-
cja przyjetej polityki przestrzennej miasta wigze sie z wyznaczeniem stref o zréznicowanych
zasadach zagospodarowania i kierunkach dziatania. Wyodrebniajac strefy o zréznicowanej poli-
tyce przestrzennej uwzgledniono uwarunkowania wynikajgce z dotychczasowego rozwoju prze-
strzennego miasta, a w szczegolnosci charakterystyczny uktad przestrzenny Sanoka wymaga-
jacy zachowania jak i czytelnego ksztattowania oraz uwarunkowania wigzace sie z realizacja
potrzeb rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta. Zmiany w strukturze przestrzennej miasta
bedg miec zroznicowany charakter w zaleznosci od przyjetych stref i rodzaju obszaru. W grani-
cach miasta wyodrebnia sie nastepujgce strefy polityki przestrzennej o zréznicowanych zasa-
dach zagospodarowania i kierunkach dziatania:

Strefa | — Srédmiejska zwiazana z wzbogacaniem wielofunkcyjnego obszaru mieszka-
niowo-ustugowego, jako centrum obstugi subregionu i rozwoju turystyki oraz z ochrong wartosci
kulturowych Sanoka;

Strefa Il — Miejska zwigzana z rozwojem mieszkalnictwa, ustug publicznych i komercyj-
nych oraz z utrzymaniem terendéw zieleni miejskiej;

Strefa lll - Koncentracji wytwdrczosci i ustug zwigzana z rozwojem dziatalnosci go-
spodarcze] typu wytwérczego i ustugowego;

Stref IV — Przyrodniczo-turystyczna zwigzana z rozwojem turystyki, rekreacji i sportu
oraz z ochrong najwarto$ciowszych zasobow Srodowiska przyrodniczego, kulturowego i krajo-
brazu;

Strefa V — Podmiejska zwigzana z umiarkowanym rozwojem zabudowy mieszkaniowej o
niskiej intensywnosci oraz z ochrong warto$ciowych zasobow srodowiska przyrodniczego.

Rozwodj struktury budownictwa mieszkaniowego (ilo$¢ oddawanych mieszkan) w latach
2000 - 2015 z podziatem na rodzaj wtasnosci przedstawia ponizsza tabela.

Dane 00012001/2002(2003[2004[2005|2006[2007|2008[2009[2010(2011[2012[2013|2014{2015
Ogotem 89|30 |34 |100| 52 (100 48 | 36 [114| 35 (134 41 | 22 | 40 | 34 | 34
Spotdzielcze |56 ( 0 | 0O [ 0 | O |64| O | O |52|0|0|O0|O0]|]O]| O 0
Komunalne c|jo|o0|3%|0|0|0|O|13|0|O0O]|O]|oO 1 0 0
Wynajem,sprz.| 0O [ 0 | O | O | O | O|O|O|O]|O|9]|0]|3|0]|O0 0
Indywidualne |33 | 30 | 34 (63 |52 | 36 |48 | 36 |49 | 35|35 |41 |19 |39 |34 | 34
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"Rys 14. Mieszkania oddane do uzytku w latach 1998-2015 opracowanie wlasne Zrédio GUS

Wedtug danych statystycznych za 2015 rok liczba mieszkan w miescie Sanoku wynosi-

la 13 422 szt. przy tacznej powierzchni mieszkan 881883 m2 llos¢ mieszkan i izb obrazuje

ponizsza tabela i wykres

Dane

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

I:I]I:S[’::ta]— 12103{12130/12801|12899|12943(13042|13087(13119|13224(13259|13332(13370|13385|13422(13450| 13482

Izby [szt.]43596|43765(47181|47658|47928|48332 48634|48809(49213(49412(50123|50335(50410|50626(50774| 50949
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15 llo$é mieszkan i izb w Sanoku w latach 1998 — 2015 opracowanie wfasne Zrédio GUS
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Rys. 16 Powierzchnie uzytkowa mieszkar w Sanoku w latach 1998 — 2015 oprac. wiasne Zrédio GUS

Zasoby mieszkaniowe miasta Sanoka
W rozpatrywanych latach wystgpit wzrost ilosci mieszkan o ok. 11%.

Budownictwo mieszkaniowe w Miescie Sanoku charakteryzujg nastepujace wskazniki:

e Przecietna liczba oséb / mieszkanie 2,86
e Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania 65,4 m2
» Przecietna powierzchnia uzytkowa / osobe 22,9 m2

o Srednia liczba mieszkar oddawanych rocznie do uzytku w Miescie w latach 2010-2013

ksztattuje sie na poziomie 59 mieszkan.
e Przecietna powierzchnia uzytkowa nowych mieszkan wynosi okoto 147 m2.
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Rys. 17 Powierzchnia uzytkowa mieszkan oddanych do uzytku w latach 2004 - 2015 opr. wlasne Zrédio

GUS
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W celu oceny stanu, jakosci energetycznej budynkéw mieszkalnych oszacowano wiek
zasobow mieszkaniowych w miescie. Struktura budynkéw pod wzgledem wieku jest w Polsce
znacznie zréznicowana przestrzenie. W wojewddztwach zachodnich i pdinocnych jest znacznie
wyzszy odsetek budynkéw starych, wybudowanych przed 1945 roku, w poréwnaniu z woje-
wodztwami Polski srodkowej i wschodniej. Na podstawie danych Narodowego Spisu Po-
wszechnego 2011, oszacowano strukture wiekowg powierzchni mieszkalnej w Sanoku

Tabela. Struktura powierzchni mieszkalnej Sanoku wedtug lat budowy

Okres budowy Budynki [szt.] Mieszkania [szt.]
przed 1918 139 455
1918 - 1944 475 1167
1945 - 1970 1239 3680
1971 - 1978 565 2493
1979 - 1988 555 3008
1989 - 2002 420 1400
2003 - 2007 195 432
2008 - 2011 97 272

Opracowanie wiasne zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Budynki zlokalizowane na terenie poszczegélnych gmin w Polsce réznig sie wiekiem,
technologia wykonania, przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych uwarunkowan energo-
chtonnosécig. Nalezy tu wyréznic:

e Budynki mieszkalne,
o Obiekty uzytecznosci publicznej,
o Obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystycznej.

Do dzisiaj nie przeprowadzono kompleksowych badan standardu energetycznego bu-
dynkéw w Polsce. Wyrywkowe badania oraz szereg audytow energetycznych wykonanych
przez rézne organizacje dziatajgce w obszarze poszanowania energii pozwalajg na oszacowa-
nie standardu energetycznego budynkéw budowanych w réznych latach. Analizy te wskazuja,
ze standard energetyczny budynkéw dobrze koreluje z okresem budowy. Ponizsza tabela
przedstawia, jak ksztattowaty si¢ standardy energetyczne budynkéw mieszkalnych budowla-

nych w poszczegolnych latach.

Lp. | Rok budowy Zapotrzebowanie na energie [KWh/m?rok]
1 Do 1966 240 - 350

2 1967 - 1985 240 - 280

3 1985 - 1992 160 - 200

4 1993 - 1997 120 — 160

5 Po 1998 90-120

Opracowanie wilasne dane GUS

5.2. Zaopatrzenie w ciepto w stanie istniejgcym

W Sanoku 91 % mieszkan wyposazonych jest w system centralnego ogrzewania. Od-
biorcy na obszarze Sanoka zaopatrywani sg w ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania,

wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej, poprzez scentralizowany miejski system
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cieptowniczy, lokalne systemy osiedlowe skoncentrowane wokét wiasnego zrodta ciepta, lokal-
ne kottownie przemystowe, a takze indywidualne zrodta, zaspokajajace potrzeby budynkéw
mieszkalnych i niemieszkalnych. Podstawowg dziatalnoscig przedsiebiorstw energetyki ciepl-
nej jest przesytanie i dystrybucja oraz obrét cieptem, na ktérg to dziatalnos¢ spotki musza po-
siadac koncesje udzielone przez Prezesa URE. Istotg komercyjnej dziatalnosci poszczegol-
nych spofek jest zabezpieczenie ogrzewania obiektéw budownictwa mieszkaniowego, ustugo-
wego oraz przemystowego, dostawa cieptej wody uzytkowej oraz utrzymanie w petnej spraw-
nosci technicznej urzgdzen cieptowniczych i przesytowych w obstugiwanych miastach.
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5.3 Charakterystyka systemow energetycznych dzialajacych na terenie miasta

Na terenie Sanoka funkcjonujg nastepujace systemy cieptownicze:

» Miejski system cieptowniczy nalezacy do Zaktadu Ciepfowniczego Sanockiego Przedsie-
biorstwa Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.
e Lokalny system cieptowniczy nalezacy do Spétdzielni Mieszkaniowej Autosan.
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Miejski System Cieptowniczy (MSC)

Charakterystyka zrédta ciepta oraz produkcja ciepta dla MSC. Zrédtem zasilania dla miej-
skiego systemu cieptowniczego jest Kottownia Centralna zlokalizowana przy ul. Kiczury 10,
w péinocno-zachodniej czeéci miasta. Catkowita moc zainstalowana urzadzen wytworczych
w kottowni wynosi 41,26 MW, w paliwie: 47,0 MW. Aktualnie cate zapotrzebowanie odbiorcow
na c.o0. i c.w.u pokrywajg kotly weglowe o tgcznej mocy znamionowej 29,26 MW, natomiast ko-
ciot gazowy od kilku lat jest wytaczony z eksploatacji Charakterystyke urzgdzen wytworczych w

kottowni przedstawiono w tabeli ponize;j.

Wyszczegolnienie Kociot K1 Kociot K2 Kociot K3 Kociot K4
Typ WR-10 WR-4,8 WR-10 VEA
Moc zainstalowana [MW] 11,63 6,0 11,63 12,0
Sprawno$¢ znamionowa [%] 83 84 83 93
Rodzaj paliwa Wegiel Wegiel Wegiel Gaz ziemny

Tabela 4-1 Charakterystyka kottéw zlokalizowanych w Kottowni centralnej zrodto SPGK
Calkowita moc zaméwiona na koniec 2014 roku z miejskiego systemu cieptowniczego
wynosita 32,47 MW. Roczna produkcja ciepta oraz sprzedaz ciepta z Kottowni Centralnej wraz

ze strukturg odbiorcéw, przedstawiono w tabeli ponizej.

Rok Jedn.[ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Sprzedaz ciepta w tym: GJ [214775/200340{205506( 200535 (168183|185045| 191965
Budownictwo mieszkaniowe indyw. | GJ | 1117 | 1082 | 1229 | 1083 774 | 1036 | 1294
Wspdlnoty, spotdzielnie mieszkanio- | GJ |176910]155885|158757| 155475 131906(144705| 145207
Obiekty uzytecznoéci publicznej GJ | 2734133797 | 37053 | 37059 | 31114 (36121 | 39007

Handel, ustugi komercyjne GJ | 9407 | 9576 | 8467 | 6938 | 4389 | 3183 | 6457
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Stan techniczny Zrédta oceniany jest przez wiasciciela, jako dobry. Dyspozycyjnosé pro-
dukcyjna kottowni wynosi 99%. Kotty wyposazone sg w ruszt z szesciostrefowym podmuchem
i ekonomizer. Wentylatory kottéw oraz pompy sg wyposazone w przemienniki czestotliwosci,
ktére zapewniajg szeroki zakres regulacji parametréw procesu przy mozliwie najmniejszych
stratach energii. Pompy sieciowe wyposazone sg w uszczelnienia mechaniczne i nie generuja
strat nosnika. W kottowni prowadzone sg systematyczne prace remontowe i modernizacyjne.
W roku 2015 i 2016 wykonano trzy uktady odpylania opartych na urzadzeniach tgczacych
w sobie cyklony i worki filtracyjne, co pozwoli ograniczy¢ emisje zanieczyszczen pytowych poni-
zej 100 mg/Nm3. Natomiast proces sterowania uktadem zostanie w pefni zautomatyzowany.

Charakterystyka sieci cieptowniczych nalezacych do MSC

Siec cieptownicza nalezaca do Zaktadu Cieptowniczego SPGK Sp. z 0.0. wykonana jest
W ukfadzie promieniowym, w systemie dwuprzewodowym podziemnym kanatowym i preizolo-

wanym. Charakterystyke sieci przedstawiono w tabeli ponizej.

Wyszczegdlnienie Jedn. Wysoki parametr Niski parametr RAZEM
taczna diugosé sieci km 15,68 49 20,58
Sie¢ kanatowa % 42 75 49
Sie¢ preizolowana % 58 25 51

Natomiast wezty cieplne, ktérych charakterystyke przedstawia tabela ponizej, posiadajg

uktad automatycznej regulacji oraz wyposazone sg w nowoczesna aparature kontrolno — pomia-

rowa.
Wyszczegdlnienie Jedn. RAZEM
Wezly ciepine — ogélem w tym Szt 133
Grupowe Szt. 45
Indywidualne Szt. 88
Wezly ciepine - wiasno$¢ SPGK Szt. 129

Stan techniczny sieci cieptowniczej, wedtug jej wiasciciela, nie jest zadowalajacy. Sieé ta

charakteryzuje sie zwigkszonymi stratami ciepta, awaryjnoscia, ubytkami wody i jest w Zhacznej
czesci przewymiarowana. Z kolei wezly cieplne sg w wiekszo$ci w dobrym stanie technicznym,
jednakze szczegolnie wezty grupowe zasilajgce duzg ilosé budynkéw, generujg straty na niskich
parametrach. Straty cieplne na liniach przesytu przedstawia ponizsza tabela.

Wyszczegdlnienie

2010

2011

2012

2013

2014

Wzgledne straty ciepta na sieci [%)]

15,58

16,42

14,82

14,65

17,56

Biorac pod uwage powyzsze, SPGK Sp. z o.0. planuje w latach 2015-2020 nastepujgce

modernizacje:

* Wymiana sieci kanatowej na preizolowang;

e Likwidacja sieci niskich parametrow,

* Wykonanie indywidualnych przytgczy wysokich parametréw do danego budynku, dostoso-
wanych do aktualnych potrzeb odbioru:;

* Dobudowa funkgji c.w.u. do istniejgcych weztéw indywidualnych.
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Schemat Miejskiego Systemu Grzewczego
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Lokalny system cieptowniczy

Na terenie miasta Sanoka funkcjonuje_lokalny system cieptowniczy nalezacy do spotdziel-
ni Mieszkaniowej AUTOSAN, ktéra kupuje ciepto z kottowni przemystowej Sanockich Zaktadow
Przemystu Gumowego ,Stomil Sanok” S.A. Odbiorcami ciepta rozprowadzanego przez SM AU-
TOSAN jest zabudowa mieszkaniowa, w znacznej przewadze wielorodzinna, o tacznej po-
wierzchni uzytkowej ok. 64 300 m2.W roku 2014 moc zaméwiona z systemu SM AUTOSAN dla
ciepta c.0. wyniosta 3,8 MW, a sprzedaz energii: 15,3 TJ.
System dystrybucji ciepla

System cieptowniczy pokrywa zapotrzebowanie na ciepto na poziomie 7,46 MW:. Ciepio
to jest wykorzystywane wytgcznie na potrzeby centralnego ogrzewania.

Gtownymi odbiorcami sg;

e SM Autosan 5,425 MW,
o Zespot Szkét Technicznych 0,945 MV,
e Szkota Podstawowa Nr 3 0,605 MW,
e pozostali 0,485 MW,

Cafkowita powierzchnia ogrzewana przez system cieptowniczy SM ,Autosan” wynosi 80
400 m? (w tym zasoby wiasne Spétdzielni 58 371 m?2).

Roczne zuzycie ciepta wynosi odpowiednio:

e SM Autosan 21 388 GJ,
e Zespot Szkoét Technicznych 4 481 GJ,
e Szkota Podstawowa Nr 3 3621GJ,
e Pozostali 2521 GJ.

System cieptowniczy zarzadzany przez SM ,Autosan” sktada sie z sieci magistralnych
i rozdzielczych. Sie¢ cieptownicza wyprowadzona jest z Cieptowni magistralg o $rednicy po-
czatkowej 2 x DN 200, ktéra biegnie czgsciowo w systemie rur napowietrznych oraz w kanale.

Nastepnie magistrala zostaje rozdzielona w:

e Kierunku wymiennikowni przy ulicy Wolnej 2 x DN150,
e Kierunku wymiennikowni przy ulicy Robotnicza | 2 x DN200,
e Kierunku wymiennikowni przy ulicy Strézowska 5 2 x DN150.

Ponadto w Sanoku funkcjonujg_dwie kottfownie lokalne nalezgce do SPGK Sp. z 0.0. :

e Kottownia gazowa przy ul. Kolejowej 11 o tgcznej mocy zainstalowanej 0,25 MW, ktéra
poddana byta gruntownej modernizacji w 2014 roku (wymiana kottéw na nowe, wysoko-
sprawne i energooszczedne jednostki). Kotlownia wyprodukowata i sprzedata w 2014 roku
822 GJ ciepta, w tym: dla budownictwa mieszkaniowego reprezentowanego przez wspolno-
ty: 620 GJ, a dla obiektéw uzytecznosci publicznej: 202 GJ.

» Kotlownia gazowa przy ul. Jagielloriskiej 68 o tacznej mocy zainstalowanej 0,14 MW. Ko-
ttownia wyprodukowata i sprzedata w 2014 roku 246 GJ ciepta, ktorych odbiorcami byty
wspoélnoty mieszkaniowe.
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Indywidualne zrodta ciepta

Spora cze$é potrzeb cieplnych miasta pokrywana jest na bazie rozwigzan indywidualnych
(kottownie indywidualne, piece ceramiczne, ogrzewania etazowe itp.). Szczegdlnie uciazliwe dia
miasta sg w tej grupie ogrzewania sg urzadzenia wykorzystujgce energig¢ chemiczng paliwa
statego (wegla kamiennego), spalajgc go w kottach weglowych lub piecach kaflowych. Ogrze-
wanie to jest gldbwnym emitorem tlenku wegla, ze wzgledu na to, ze w warunkach pracy piecow
domowych czy tez niewielkich kottow weglowych niemozliwe jest przeprowadzenie petnego
spalania. Ogrzewania takie sa gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza i stanowig pod-
stawowe zrodio emisji pytu, CO,B(a)p i SO2, czyli tzw. ,niskiej emisji’. Podejmowane przez
gmine w latach ubieglych dziatania pozwolity na modernizacje uktadu zasilania wiekszosci
obiektéw uzytecznosci publicznej i budownictwa wielorodzinnego w miescie, gdzie praktycznie
wyeliminowano indywidualne spalanie wegla na pokrycie potrzeb cieplnych. Natomiast w zabu-
dowie jednorodzinnej wiekszosci wykorzystywanie sg weglowe kotty centrainego ogrzewania
spalajgce wegiel lub brykiety z drewna oraz kotly dostosowane do spalania drewna (kominki z
wymiennikami). Spalanie paliw statych jest tarisze od spalania innych noénikow energii cieplnej
i z tej to przyczyny jest stosowane. Najmniejszg grupe stanowig mieszkancy zuzywajgcy, jako
paliwo na potrzeby grzewcze gaz ziemny sieciowy, olej opatowy, gaz ptynny lub energie elek-
tryczna. Sa to paliwa drozsze od wegla, a o ich wykorzystaniu decyduje swiadomos¢ ekologicz-
na i zamozno$é mieszkancow miasta. Zapotrzebowanie mocy ciepinej, pokrywane przez miejski
system cieptowniczy oraz systemy grzewcze indywidualne i komercyjne Sanoka wynosi blisko
15 MW. Kottownia MPGK dostarcza okoto 8 MW mocy cieplnej na potrzeby uzytkownikow przy-
taczonych do miejskiej sieci grzewczej. Oznacza to okoto 40% rezerwy mocy zainstalowanej.
Do najwiekszych odbiorcéw ciepta w Sanoku nalezg Sanocka Spdfdzielnia Mieszkaniowa, Sa-
nockie Przedsiebiorstwo Gospodarki Mieszkaniowej, Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla spot-
dzielni mieszkaniowych i wspdlnot mieszkaricow stanowi okoto 75% catkowitego zapotrzebo-
wania pokrywanego przez miejski system cieptowniczy Sanoka. Sprzedaz ciepta na terenie Sa-
noka w 2016 roku wyniosta okoto 209465 GJ. w tym na potrzeby ogrzewania mieszkan 162700
GJ, a na potrzeby obiektow uzytecznosci publicznej 39007 GJ. Wielko$¢ sprzedazy ciepta cha-
rakteryzuje sie zmiennoscig spowodowang obnizeniem zapotrzebowania na ciepto, wynikaja-
cym z prowadzonych dziatart termo modernizacyjnych i oszczednosciowych przez odbiorcéw,

co w efekcie prowadzi do wzrostu jednostkowych cen ciepta oraz zréznicowaniem warunkow

pogodowych.
Gestosé cieplng w zaleznosci od rodzaju terenu okresla tabela
Lp. Rodzaj zabudowy Srednia gestosé cieplna [MWi/km?]
1 Domy jednorodzinne 6-12
2 Budynki wielorodzinne, 2 i 3 kondygnacyjne 16-25
3 Bloki mieszkalne 30-45
4 Gesto zaludnione obszary érédmiescia > 45
5 Gesto zaludnione obszary $rédmiescia z wiezowcami >80
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Biorgc pod uwage do$é niskg intensywno$é zabudowy oraz wigczenie do powierzchni
miasta Sanoka duzych obszaréw lesnych oszacowano $rednig gesto$é cieplng obszaru miasta
na okoto 25 MW/km?. Na tej podstawie zapotrzebowanie mocy dla miasta wyznaczono na po-
ziomie okoto 950 MW. Podstawe do obliczenia zuzycia ciepta dla mieszkalnictwa na terenie
Sanoka stanowig dane dotyczace zasobdw mieszkaniowych z uwzglednieniem wieku budyn-
kow oraz dane dotyczace liczby mieszkancow. Przewazajgca czes¢ energii cieplinej wykorzy-
stywanej przez odbiorcéw indywidualnych zuzywana jest do ogrzewania pomieszczen. W celu
okreslenia indywidualnych potrzeb wykorzystano dane wskaznikowe. W mieszkalnictwie jed-
nostkowe zuzycie ciepta na cele grzewcze zalezne jest od wieku i stanu technicznego budyn-
ku. Do obliczen przyjeto nastepujgce wskazniki z tabeli rozdziat 5.1.

e 380 kWh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach wybudowanych do 1970 roku,
o 230 kWh/(m?rok) — dla mieszkan w budynkach z lat 1970+2002,
e 125 kWh/(m?rok) — dla mieszkan w budynkach wybudowanych po 2002 roku.

Zasoby budynkéw mieszkalnych w Sanoku z podziatem na ich wiek oszacowano w pkt.
4.4.4. Powierzchnie budynkéw mieszkalnych wzniesionych przed 1970 rokiem stanowi okoto
50% zasobow mieszkaniowych miasta, budynkéw zbudowanych w latach 1970+2002 okoto
42%, a budynkow oddanych do uzytkowania po roku 2002 — okoto 8%. Obliczone zuzycie cie-
pta na potrzeby ogrzewania mieszkan w Sanoku wynosi 889,954 TJ/rok (247209 MWh/rok) a
zapotrzebowanie na moc 114,0 MW. Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych okreslono zgodnie z metodyka opisang w Rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376). Na tej podstawie zuzycie ciepta na potrzeby przygoto-
wania c.w.u. oszacowano na 171,00 TJ/rok (47500 MWh/rok), a zapotrzebowania mocy na
55,1 MW. Wyznaczajac zuzycie energii na potrzeby bytowe postuzono sie metoda wskazniko-
wa. Szacuje sig, ze przecietnie w Polsce na przygotowanie positkéw w gospodarstwie domo-
wym zuzywane jest okoto 350 kWh/mieszkanca na rok. W przypadku Sanoku daje to wielko$é
zuzycia energii 49,2 TJ/rok (13666,7 MWh/rok) oraz zapotrzebowania mocy 13,62 MW. Cat-
kowite zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa w Sanoku oszacowano na 1110,145 TJ/rok,
a zapotrzebowanie mocy na 182,72 MW. Szacowane zuzycie ciepta w obiektach uzytecznosci
publicznej, budynkach przemystowych i ustugowych do celéw grzewczych oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej w Sanoku wynosi okoto 246,0 TJ/rok, a zapotrzebowanie mocy na 45,6
MW. Sumaryczne zuzycie ciepta na terenie miasta Sanoka oszacowano na poziomie 1356,145

TJ/rok oraz zapotrzebowanie mocy na 228,32 MW.

5.4. Termomodernizacyjnych — wplyw na bilans zapotrzebowania ciepla

W Sanoku, istnieje znaczny potencjat zaoszczedzenia energii cieplnej w budownictwie.
Choc¢ stan ochrony cieplnej budynkéw w naszym kraju systematycznie sie polepsza, to jednak
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nadal wiele jest do zrobienia dla zmniejszenia zuzycia energii i bardziej racjonalnego jej wyko-
rzystania. Przecietne roczne zuzycie energii na ogrzewanie w polskich budynkach mieszkal-
nych jest nawet dwukrotnie wyzsze w poréwnaniu z innymi krajami UE. Rada Miasta Sanoka
Uchwata nr L/402/13 Rady Miasta Sanoka z dnia 24.10.2013 r. ws. wyrazenia woli przystgpie-
nia do opracowania i wdrazania ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Sanoka”. W PGN
dla Miasta Sanoka wskazano dziatania majgce na celu redukcje emisji gazéw cieplarnianych i
przechodzenie na gospodarke niskoemisyjng, poprzez:

e Program termomodernizacji budynkéw uzytecznoéci publicznej - budynki o$wiatowe, kultu-
rowe i sportowe,

o Poprawa efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznoéci publicznej na terenie Mia-
sta Sanoka,

¢ Montaz odnawialnych zrédet energii na obiektach publicznych,

¢ Wymiana energochtonnego o$wietlenia w obiektach publicznych,

» Kompleksowe zarzadzanie energig w budynkach publicznych zarzgdzanych przez Urzad
Miasta,

e Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,

e Ograniczanie niskiej emisji z budynkéw mieszkalnych - wymiana zrodet ciepfa,

e Rozwoj rozproszonych zrédet energii - mikro i mate instalacje,

e Rozwdj rozproszonych zrodet energii - kolektory stoneczne,

¢ Rozwdj budownictwa pasywnego i energooszczednego,

» Rozwoj rozproszonych zrédet energii - duze instalacje,

« Budowa nowych przytaczy cieptowniczych i gazowniczych oraz modernizacja istniejgcych
sieci.

W ramach dziatan zaplanowano réwniez przedsiewzigcia polegajgce na modernizacji
oswietlenia ulicznego oraz szeroki wachlarz dziatari ograniczajgcych emisje w sektorze trans-
portu. Zgodnie z zapisami PGN dla Miasta Sanoka, szacowane ograniczenie zuzycia energii w
wyniku realizacji wskazanych projektow wyniesie 19233,00 MWh, o ograniczenie emisji dwu-

tlenku wegla 7458,00 Mg.

5.5. Prognoza zapotrzebowania ciepla do roku 2030

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci
oraz zmian z zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielko$ci zasobéw budowla-
nych, jak i ich, jakosci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma
charakter szacunkowy i opiera sie na danych statystycznych oraz wskaznikach energetycz-

nych.

551. Zatozenia

o Aktualne zapotrzebowanie na ciepto w Sanoku oszacowano na poziomie 1356,145 TJ/rok.

e Aktualne zapotrzebowanie mocy cieplnej okreslono na poziomie 228,32 MW

e Prognozowang liczbe ludnosci w miescie w roku 2030 oszacowano na 34 249 osob. Ozna-
cza to spadek liczby mieszkancow o 7,82% w stosunku do 2015 roku.

e Zatozono staly rozwdj miasta, wynikajgcy z wyjatkowych waloréw turystycznych Sanoka
oraz rozwoju przemystu. W szczegoélnosci przewiduje sie dalszy rozwoj sektora ustug okoto
turystycznych oraz handlu.
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e Zatozono kontynuowanie dziatari podnoszacych efektywnos¢ energetyczng budownictwa
na terenie miasta.

Dziatania te powinny objgé zaréwno budynki nowo wznoszone, jak réwniez istniejgce
(przedsiewziecia termomodernizacyjne). Biorgc pod uwage powyzsze zatozenia rozpatrzo-
no trzy scenariusze okreslajgce przyszte zapotrzebowanie ciepta na terenie Sanoka.

Scenariusz minimum zapotrzebowania ciepta
e Srednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych réwny 3500 m?,
e Nowo wznoszone budynki w standardzie budynkéw energooszczednych,
e Przedsigwzigcia termomodernizacyjne przynoszace do roku 2030 oszczedno$é energii w
wysokosci 15%.

Scenariusz umiarkowany
e Srednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkow mieszkalnych réwny 7500 m?,
* Nowo wznoszone budynki o dobrej, jakosci energetyczne;j,
e Przedsigwzigcia termomodernizacyjne przynoszace do roku 2030 oszczednosé energii w
wysokosci 10%.

Scenariusz maksimum zapotrzebowania ciepta
o Srednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkow mieszkalnych rowny 11000 m?,
* Nowo wznoszone budynki o gorszej, jakosci energetycznej),
* Przedsigwzigcia termomodernizacyjne przynoszace do roku 2030 oszczednosé energii w
wysokosci 5%.

Ze wzgledu na zmiang metodyki wyznaczania zapotrzebowania ciepta na potrzeby przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej, ktdra uniezaleznia to zapotrzebowanie od liczby mieszkan-
cow, w prognozie zapotrzebowanie mocy i energii na potrzeby c.w.u. pozostawiono niezmie-
nione, pomimo prognozowanego zmniejszenia liczby mieszkafncéw miasta.

9.5.2. Scenariusz minimum zapotrzebowania ciepla

W scenariuszu minimum zatozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania zo-
stanie $rednio 3500 m? powierzchni budynkéw mieszkalnych. Zaktada sie, ze nowe  budynki
wznoszone bedg w standardzie domoéw energooszczednych zapotrzebowanie mocy
45 W/m?, zuzycie ciepta 100 kWh/(m?rok). W zwigzku z planowanym rozwojem sektora ustug
okofo turystycznych oraz handlu, zatozono wzrost zapotrzebowania mocy i energii przez te
sektory w wysokosci 10% w stosunku do zapotrzebowania aktualnego. Ponadto przyjeto, iz
prace termomodernizacyjne przyniosg 15% oszczednos$ci. Zapotrzebowanie mocy i energii

cieplnej dla scenariusza minimum przedstawiono ponizej.

Czynnik wptywajacy na zmiane zapotrzebowania
Wyszczegolnie- Stan B n mocalengrgn Clepine] Razem |Zmiana| Zmiana
nie aktualny | "TZYTOSt po- OZWOl | Przedsiewziecia ter- | [im] | [m] | [%]
wierzchni sektora momadernizacyins
mieszkalnej ustug Y
Moc (MW) 228,32 3,15 4,56 -34,25 201,78 | 26,54 | 11,62
Energia (TJ/rok) | 1 356,15 252 246 -203,42 1202,52 (153,62 11,33
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5.5.3. Scenariusz umiarkowany

W scenariuszu umiarkowanym zatozono, iz co roku w mieécie oddanych do uzytkowania
zostanie $rednio 7500 m? powierzchni budynkéw mieszkalnych. Zaktada sie, ze nowo wzno-
szone budynki bedg dobrze izolowane termiczne — ocieplenie $cian okoto 12+15 cm, dachu 20
cm. Zapotrzebowanie mocy przyjeto rowne 55 Wim? zuzycie ciepta 125 kWh/(m?-rok).
W zwiazku z planowanym rozwojem sektora ustug okototurystycznych, przemystu oraz handlu,
zatozono wzrost zapotrzebowania mocy i energii przez te sektory w wysokosci 20% w stosun-
ku do zapotrzebowania aktualnego. Ponadto przyjeto, iz prace termomodernizacyjne przyniosg
10% oszczednosci energii. Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej dla scenariusza umiarko-

wanego przedstawiono ponizej.

Czynnik wplywajacy na zmiane zapotrze-
Wyszczegoblnie-| Stan Prz;z\':tama Fr;:) c;alc."j ene;’?;eﬂigcv?iecia Razem | Zmiana| Zmia-
" H H Q,
nie dKElny powierzchni| sektora| termomoderniza- im] m] | na [l
mieszkalnej | ustug cyjne
Moc (MW) 228,32 8,25 9,12 -22,83 222,86 | 5,46 2,39
Energia (TJ/rok)| 1 356,15 67,50 49,2 -135,61 1337,23| 18,91 | 1,39

W scenariuszu umiarkowanym wzrost zapotrzebowania mocy i energii cieplnej zostanie w

znacznym stopniu zniwelowany prowadzonymi sukcesywnie pracami termomodernizacyjnymi.

5.5.4. Scenariusz maksimum zapotrzebowania ciepta

W scenariuszu maksimum zatozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania zo-
stanie $rednio 15000 m? powierzchni budynkéw mieszkalnych. Zaktada sig, ze nowe budynki
beda stabo izolowane termiczne: zapotrzebowanie mocy 65 W/m?, zapotrzebowanie energii
150 kWh/(m2rok). W zwigzku z planowanym rozwojem sektora ustug logistyczno-
magazynowych oraz hotelarsko-turystycznych, zatozono wzrost zapotrzebowania mocy i ener-
gii przez te sektory w wysoko$ci 25% w stosunku do zapotrzebowania aktualnego. Ponadto
przyjeto, iz prace termomodernizacyjne przyniosg 5% oszczednosci. Zapotrzebowanie mocy i

energii cieplnej dla scenariusza maksimum zapotrzebowania ciepta przedstawiono ponizej.

Czynnik wplywajgcy na zmiane zapotrzebowa-
nia mocy i energii cieplngj
Wyszczegolnie-| Stan S o——— Y J Pprzecjjsi — Razem | Zmiana| Zmiana
nie aktualny| YOSt Rozwoj QWZIECIA i) | [m] [%]
wierzchhni miesz- termomoderni-
: sektora .
kalnej zacyjne
Moc (MW) 228,32 19,50 11,4 -11,42 247,80 | -19,48 -8,53
Energia (TJ/rok)| 1 356,19 162,00 49,2 -67,81 1499 54| -143,39 -10,57

Scenariusze maksimum i minimum uznano za skrajne. Wariant umiarkowany wydaje sig
najbardziej prawdopodobny. Zgodnie z tym scenariuszem zapotrzebowanie mocy i energii
* cieplnej dla miasta Sanoka w roku 2035 wyniesie 222,86MW oraz 1331,83 TJ.
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5.6.5. Perspektywiczna struktura zuzycia nosnikéw ciepta

W Polsce w ostatnich latach nastapit znaczacy postep w rozwoju i wdrazaniu projektow
wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii. Coraz czesciej przy realizacji nowych inwestygcj
mieszkaniowych wykorzystuje sig kolektory stoneczne oraz pompy ciepta zaréwno do przygo-
towania cieptej wody uzytkowej, jak i na potrzeby grzewcze. Na potrzeby ogrzewania budyn-
koéw uzytecznosci publicznej powstajg lokalne kottownie opalane biomasg pochodzaca ze spe-
cjalnie do tego celu utrzymywanych plantacji roslin energetycznych. Rozwéj odnawialnych zré-
det energii uwarunkowany jest wieloma czynnikami, przede wszystkim ekonomicznymi, ktérych
omawianie przekracza zakres niniejszego opracowania. Nalezy jednak podkresli¢, ze udziat
energii ze zrddet odnawialnych, na potrzeby zaopatrzenia w ciepto, bedzie stale wzrastat.
Uktady kogeneracyjne (CHP — ang. Combined Heat Power), rozwigzania pozwalajgce wytwa-
rzac jednoczesnie energi¢ elektryczng oraz mechaniczng lub cieplng, sg szczegoélnie korzystne
w takich dziedzinach jak szpitalnictwo, baseny, uktady technologiczne. Podobna ocena dotyczy
tréjgeneracyjni, jednoczesnej produkcji ciepta, chtodu i energii elektrycznej. Typowe miejsca
instalacji tego typu uktadéw to biura, hotele, szpitale, centra sportowe, szkoly oraz obiekty
przemystowe. Na strukture zuzycia paliw na terenie miasta bardzo duzy wptyw ma mozliwosé
szerszego zastosowania gazu ziemnego. Wykorzystanie gazu ziemnego na potrzeby ogrze-
wania i przygotowania cieptej wody uzytkowej jest bardzo atrakcyjne. Wigze sie to ze zmiang
istniejgcych lokalnych kottowni weglowych na kotlownie gazowe, piecéw i kottow weglowych w
budynkach jednorodzinnych na kotty gazowe, co powoduje osigganie sprawnosci eksploata-
cyjnej w kottach kondensacyjnych przekraczajgcej 95% i znaczne oszczednosci zuzycia paliw i

energii.

5.56.6. Pokrycie potrzeb cieplnych miasta do roku 2035

W Sanoku wystepuje obecnie wystarczajaca podaz energii na cele ogrzewania lokali i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Prognozowany wzrost zapotrzebowania mocy o 2,39%
i energii o 1,39%, spowodowany jest przede wszystkim przewidywanym rozwojem budownic-
twa mieszkaniowego, przemystu, rozwojem sektora ustug okoto turystycznych oraz handlu,
stanowigcych ogromng szanse na odniesienie sukcesu przez miasto. Wzrost zapotrzebowania
mocy i enerdgii cieplnej powinien by¢ w znacznym stopniu zrekompensowany konsekwentnie
prowadzonymi pracami termomodernizacyjnymi oraz coraz wyzszym standardem energetycz-
nym budynkéw nowo wznoszonych. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc i energie
cieplng nie stanowi zagrozenia dla bezpieczenstwa energetycznego miasta. W zwigzku z tym
planowane dziatania powinny dotyczy¢ poprawy sprawnosci energetycznej i optacalnoéci eko-
nomicznej zrodet wytwarzania ciepta i instalacji oraz zmniejszenia do minimum uciazliwosci na
terenie ich oddziatywania. Powinny by¢ one podejmowane przez wiascicieli zrédet wytwarzania
ciepta, w tym w szczegoinosci przez SPGK, przez wtadze samorzadowe oraz wtascicieli obiek-
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téw ogrzewanych, ktérzy samodzielnie eksploatujg swoje zrodta ciepta i dokonujg inwestycji
(indywidualni wtasciciele doméw, wspdinoty i spotdzielnie mieszkaniowe, podmioty gospodar-
cze). Decyzje o zastosowaniu danego w konkretnym miejscy sposobu pokrycia zapotrzebowa-
nia na energie cieping do celdéw grzewczych i ogrzewania cieptej wody uzytkowej wynikajg z:

o Uwarunkowan lokalnych, ksztattowania sie zapotrzebowania na ciepto bedacego wynikiem
planéw rozwoju mieszkalnictwa, rozwoju gospodarczego oraz uwarunkowan srodowisko-
wych

e Spetnienie norm dotyczacych emisji zanieczyszczen i innych niekorzystnych oddziatywan,

o Zasadnosci ekonomicznej dziatan inwestycyjnych w kwestii zwrotu naktadow.

Ze wzgledu na powyzsze uwarunkowania oraz na przeprowadzone analizy preferowane
rozwigzania to:

o Utrzymanie istniejgcego systemu zaopatrzenia w ciepto, potgczonego z systematycznie
prowadzong termomodernizacjg istniejacych zrodet ciepta, lokalnych sieci cieptowniczych
oraz budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych,

o Wykorzystanie do spalania w indywidualnych i lokalnych zrédiach ciepta wegla kamienne-
go i brunatnego w nowoczesnych, wysokosprawnych kotfach (instalacje takie takze charak-
teryzujg sie duza sprawnoscig energetyczng, niskg emisjg zanieczyszczen i optacalnoscia
ekonomiczng oraz duzg dostepnoscig paliwa),

« Budowa instalacji opartych o wykorzystanie gazu ziemnego sieciowego, jako fatwego w
eksploatacji i umozliwiajgcego osiagniecie duzych sprawnosci energetycznych oraz czys-
tych srodowiskowo,

o Budowa instalacji opartych o wykorzystanie odnawialnych zrédet ciepta, takich jak: ter-
miczne kolektory stoneczne, pompy ciepta, uktady kogeneracyjne i trojgeneracyjne, kottow-
nie wykorzystujgce biomase, paliwa Agro energetyczne, instalacje geotermaine. Proble-
mem obecnie sg wyzsze niz w innych systemach koszty takich instalacji. Koszty te malejg
wraz z rozwojem technicznym stosowanych rozwigzan.

W perspektywie do roku 2035 zaopatrzenie w ciepto miasta Sanoka oparte bedzie o
miejski system cieptowniczy, zmodernizowane lokalne kottownie, w coraz wigkszym stopniu

wykorzystujace, jako paliwo gaz ziemny, biomase oraz odnawialne zrédia energii.
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6. ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE

Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych noénikéw energetycznych przyja-
znych dla $rodowiska, znajdujgcych coraz szersze zastosowanie. Uzywany jest przede
wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemystowe. W coraz wigkszym zakresie gaz wy-
korzystywany jest, jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kottowniach produkujgcych
ciepto, wypierajac paliwa state, charakteryzujace sie w procesie spalania wysokim stopniem
emisji szkodliwych zwigzkéw do $rodowiska naturalnego. Ma to miejsce szczegdlnie na tere-
nach, gdzie brak jest scentralizowanych zrodet ciepta. Rozwdj sieci gazowej wysokiego cisnie-
nia w wojewodztwie Podkarpackim wynika z potozenia udokumentowanych zt6z surowcow,
tranzytowego potozenia wojewddztwa, a takze z uwarunkowan przyrodniczych oraz z roz-

mieszczenia wiekszych osrodkéw, skupiajacych potencjalnych odbiorcéw.

6.1. System gazowniczy miasta Sanoka
6.1.1. Informacje ogoine

Uktad gazociggéw przesytowych wysokiego cisnienia zarzadzany jest przez Operatora
Gazociggow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie, natomiast uktad gazo-
ciggow dystrybucyjnych wysokiego i podwyzszonego sredniego cisnienia oraz $redniego i ni-
skiego ci$nienia, a takze stacji redukcyjno-pomiarowych I-go i ll-go stopnia, zarzadzany jest
przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat w Tarnowie. Bezposrednia obstuga
klientow zajmuje sie spotka Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo Obrét Detaliczny
sp. z 0.0. Rzeszowski Obszar Sprzedazy. Dziatalno$é Polskiej Spotki Gazownictwa obejmuje
dystrybucje gazu ziemnego, m.in. kompleksowa realizacje sieci gazowej i przytaczy, okresla-
hie warunkéw przytgczania do sieci gazowej, uzgadnianie projektéw budowlanych sieci ga-
zowych i ich odbiér. Analizowany teren obstuguje Oddziat w Tarnowie — Zaktad w Jasle. Na
teren Sanoka dostarczany jest gaz ziemny wysokometanowy typu E o wartosci opatowej nie

mniejszej niz 31,0 MJ/m3.

6.1.2. System zasilania w gaz

System zrédiowy
Przez teren Sanoka nie przebiegajg przesylowe gazociagi wysokiego ciénienia naleza-
ce do OGP GAZ-SYSTEM. Gtéwny uktad zasilania miasta w gaz ziemny stanowig gazociagi
wysokiego i podwyzszonego $redniego cisnienia bedgce w eksploatacji i zarzadzaniu PSG
Oddziat w Tarnowie. Zasilanie miasta odbywa sie z gazociggu wysokiego ciénienia krajowe-
go systemu przesytowego, relacji Strachocina — Hermanowice.
System dystrybucji gazu
Dystrybucja gazu na terenie Sanoka odbywa sie z wykorzystaniem sieci rozdzielczej

cisnienia Sredniego i niskiego. Sieci gazowe $redniego ciénienia sg wyprowadzone ze stacji
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redukcyjno-pomiarowych |-go stopnia. Ich zadaniem jest z jednej strony zasilanie stacji re-
dukcyjno pomiarowych ll-go stopnia, a z drugiej dostawa gazu bezposrednio do odbiorcow.
Sieci niskiego cisnienia sg wyprowadzone ze stacji redukcyjno pomiarowych ll-go stopnia,
a ich zadaniem jest dostawa gazu bezposrednio do odbiorcéw. Dtugo$¢ czynnych gazocia-
gow na terenie miasta Sanoka, bez przytaczy gazowych, wynosi:

Gazociggi n/c: 42,7 km,

Gazociagi $/c: 80,5 km
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Stacje redukcyjno — pomiarowe
Przepustowos$é
Nazwa stacji Adres ih

SRP Sanok nr 1 ul. Dmowskiego 1 000

SRP Sanok nr 2 ul. Grunwaldzka 400

SRP Sanok nr 3 ul. Strézowska 3200

SRP Sanok nr 4 ul. Wojska Polskiego 600

SRP Sanok nr 5 ul. Jana Pawia Il 600
SRP Sanok nr HS Justyna ul. Okulickiego 200

SRP Sanok nr7 ul. Okulickiego 200

Na terenie Sanoka zlokalizowanych jest siedem stacji redukcyjno pomiarowych Il-go
stopnia o tacznej przepustowosci 6,2 tys. m3/h. Brak jest stacji redukcyjno pomiarowych I-go

stopnia. Parametry stacji Il-go stopnia przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Przepustowosc
Nazwa stacji Adres

[malh]

SRP Sanok nr 1 ul. Dmowskiego 1000
SRP Sanok nr 2 ul. Grunwaldzka 400

SRP Sanok nr 3 ul. Strézowska 3200
SRP Sanok nr 4 ul. Wojska Polskiego 600
SRP Sanok nr5 ul. Jana Pawia Il 600
SRP Sanok nr HS Justyna ul. Okulickiego 200
SRP Sanok nr7 ul. Okulickiego 200
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Rys.29 Ludnos¢ korzystajgca z gazu w Sanoku w latach 2002 - 2015
Efektem rozbudowy sieci gazowej jest wzrost liczba odbiorcéw. W 2015 roku z gazu
ziemnego korzystato 37041 mieszkancéw Sanoka (96,2%). Sposréd wszystkich odbiorcow
okoto 20,7,5% wykorzystywato gaz do ogrzewania mieszkan. Zuzycie gazu w Sanoku w 2015
roku wyniosto okoto 5371 tys. m®, przy czym na potrzeby ogrzewania zuzyto 2640 tys. m®.

6.2. Paliwa gazowe prognoza i mozliwosci rozwoju sieci gazociagowej

,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaktada, ze do roku 2030 nastgpi sukce-
sywny wzrost krajowego zuzycia energii finalnej. Catkowite zapotrzebowanie na energie finalng
wzrosnie o 31%, przy czym najwiekszy wzrost ponad 90% przewidywany jest w sektorze
ustug; natomiast w sektorze przemystu wzrost ten wyniesie ponad 30%. W horyzoncie pro-
gnozy przewiduje sig wzrost finalnego zuzycia gazu ziemnego o okoto 35%, energii elektrycz-
nej o 64% oraz energii odnawialnej bezposredniego zuzycia o 45%. Prognozowany wzrost za-
potrzebowania na energi¢ pierwotng w okresie do 2030 roku wynosi ok. 27%, przy czym
wzrost ten nastgpi gtownie po 2020 roku ze wzgledu na wyzsze bezwzglednie przewidywane
wzrosty PKB oraz wejécie elektrowni jgdrowych o nizszej sprawnosci wytwarzania energii elek-
trycznej niz w Zrodtach weglowych. Udziat energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii
pierwotnej wzrosnie z poziomu okoto 6% w 2010 roku do 11% w 2020 roku i 12% w 2030 roku.

Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny — zatozenia ogdine:

e Zuzycie gazu w 2015 roku ksztattowato sie na poziomie 5371,6 tys. m?,

* W okresie prognozy nie przewiduje sie istotnych ograniczen wynikajacych z dostepu do za-
sobow gazu ziemnego; zgodnie z zapisami ,Polityki energetyczna Polski do 2030 roku”
mogace wystgpi¢ ograniczenia czasowe dotyczace mozliwego tempa wzrostu dostaw wyni-
kajg z logistyki kontraktow importowych i inwestycji sieciowych,
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¢ \W szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegdlnie w diugoterminowej perspektywie cza-
sowej) uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej panstwa, w ktérej duzy nacisk kta-
dzie sie na mozliwo$¢ pozyskania energii ze zrodet niekonwencjonalnych,

o Zwiekszy sie liczba gospodarstw domowych, korzystajgca z gazu do celéw grzewczych
(réwniez dzieki zmniejszeniu kosztéw ogrzewania po termomodernizaciji budynkow), postep
wplynie na podwyzszenie stopy zyciowej spofeczenstwa oraz zwiekszy komfort uzytkowa-
nia nosnikdw energii, w tym gazu oraz nastapi przyrost zuzycia gazu ziemnego przez od-
biorcéw instytucjonalnych.

Przeanalizowano trzy scenariusze wzrostu konsumpcji gazu w miescie.

6.2.1. Scenariusz minimum

Zatozono wzrost prognozowanego zuzycia gazu w tym scenariuszu o 5% w stosunku do

2015 roku. Przyjmuje sie, ze wzrost zuzycia gazu bedzie niski z uwagi na koszt paliwa.

6.2.2. Scenariusz umiarkowany

W wariancie umiarkowanym zatozono 15% wzrost zuzycia gazu na terenie Sanoka. Przy-
jecie takiego przyrostu wynika z wysokiego odsetka mieszkaricéw miasta korzystajgcych aktu-
alnie z gazu. Gtéwnym czynnikiem wzrostu w tym wariancie bedzie wzrost zuzycia gazu na po-

trzeby ogrzewania budynkéw.

6.2.3. Scenariusz maksimum

W wariancie maksimum zatozono 25% wzrost prognozowanego zuzycia gazu w stosun-
ku do 2015 roku. Réwniez w tym wariancie czynnikiem wzrostu bedzie wzrost zuzycia gazu na

potrzeby ogrzewania budynkow.

6.2.4. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Scenariusze maksimum i minimum uznano za skrajne. Scenariusz umiarkowany uznano
za najbardziej prawdopodobny. Zgodnie z tym scenariuszem zuzycia gazu w Sanoku w roku
2035 wyniesie nieco ponad 6177,3 tys. m®. Prognoze zuzycia gazu w Sanoku (tys. m®) przed-

stawia ponizsza tabela

Scenariusz Stan aktualny Zmiana % Rok 2035
Minimum 5 5640,2
Umiarkowany 53716 15 6177,3
Maksimum 25 6714,6

Powyzsze prognozy wynikaja z przewidywanego sukcesywnego zmniejszania sie¢ udziatu
paliw weglowych w produkgji ciepta na rzecz paliw gazowych i energii elektrycznej. W warian-
cie minimum uwzgledniono wieksze wykorzystanie odnawialnych zrodet energii. Stan sieci ga-
zowej dystrybucyjnej Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. na terenie Sanoka jest wystarcza-

jaco dobry, aby dostarczyt wymagana ilos¢ gazu.
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7. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA
7.1. Istniejgcy system elektroenergetyczny

Zrodtem energii elektrycznej w wojewddztwie podkarpackim sa: elektrownie cieplne za-
wodowe (w ok. 93%), elektrownie cieplne przemystowe, elektrownie wodne, wiatrowe i pozosta-
te odnawialne. Energia elektryczna wytwarzana jest takze w skojarzeniu z wytwarzaniem energii
cieplnej w elektrocieptowniach oraz rozproszonych jednostkach kogeneracyjnych. W bilansie
produkcji energii elektrycznej ze zrodet na terenie wojewodztwa podkarpackiego zdecydowang
wigkszos¢ majg nosniki energii nieodnawialnej wykorzystywane w elektrowniach zawodowych.
tgczna ilos¢ produkowanej energii elektrycznej z tych surowcow pokrywa ponad 94% catkowitej
produkcji energii elektrycznej w wojewodztwie (dane: Charakterystyka bezpieczenstwa energe-
tycznego Wojewodztwa Podkarpackiego w perspektywie do roku 2020 i 2030, ze szczegdlnym
uwzglednieniem udziatu energii ze Zrédet odnawialnych). Niecate 6% tego no$nika pochodzi ze
zrodet odnawialnych. Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki (www.ure.gov.pl) na terenie
wojewoddztwa funkcjonujg nastepujgce instalacje odnawialnych Zrédet energii (stan na sierpien
2013r.):

» Elektrownie biogazowe wytwarzajgce biogaz z oczyszczalni $ciekéw — 8 instalacji o tgcznej
mocy 2,675MW

» Elektrownie biomasowe wytwarzajgce z biomasy z odpaddéw lesnych, rolnych i ogrodowych
— 3 instalacje o facznej mocy 3,38MW

» Elektrownie wodne przeptywowe do 0,3 MW — 10 instalacji o tgcznej mocy 0,726MW

e Elektrownie wodne przeptywowe do 10 MW - 1 instalacja o tgcznej mocy 8,3 MW

e Elektrownie wodne przeptywowe do 1 MW — 2 instalacje o fgcznej mocy 1,484 MW

» Elektrownie wodne szczytowo — pompowe — 1 instalacja o tgcznej mocy ok. 200MW

e 2 instalacje realizujgce technologie wspétspalania

e Elektrownie wytwarzajgce biogaz sktadowiskowy — 3 instalacje o tgcznej mocy 1,65 MW

e Elektrownie wiatrowe — 25 instalacji o fgcznej mocy 82,485 MW

Szacuje sig, ze energia elektryczna wytworzona w Zrédtach rozmieszczonych na terenie
wojewodztwa zaspokaja okoto 55% zapotrzebowania tego terenu. Pozostata wielko$é zapo-
trzebowania dostarczana jest liniami przesytowymi Krajowego Systemu Energetycznego przez
zespot stacji redukcyjnych w Tarnowie. Przesyt energii elektrycznej na tym terenie zarzadzany
jest przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Wschod S.A. Jedynym jej akcjonariuszem jest
spdtka Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spétka Akcyjna, ktorej cato$é udziatéw nalezy do
Skarbu Panstwa. Energia elektryczna na teren Podkarpacia dociera siecig przesytowg najwyz-
szych napie¢ 400 kV i 220 kV oraz sieciami dystrybucyjnymi nalezacymi do Operatoréw Syste-
moéw Dystrybucyjnych dziatajgcych na terenie Podkarpacia (tj. PGE Dystrybucja S.A. i TAURON
Dystrybucja S.A.). Przesyt energii z miejsca jej wytworzenia do odbiorcy mozliwy jest dzieki roz-
legtej sieci linii i stacji elektroenergetycznych. Wiaze sie on jednak ze stratami. Zasadniczy spo-
sob zmniejszenia tych strat polega na podwyzszaniu napiecia elektroenergetycznych linii prze-
sylowych. Zaleznie od odlegtosci, na jakie ma by¢ przesytana energia, rézne sg wartosci stoso-
wanych napie¢. Wynosz3 one:
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» Od 220 do 400 kV (najwyzsze napiecia — NN), w przypadku przesytania na duze odlegtosci,

110 kV (wysokie napiecie — WN), w przypadku przesytania na odlegto$ci nie przekraczaja-
ce kilkudziesieciu kilometrow,

e Od 10 do 30 kV ($rednie napiecia — SN), stosowane w lokalnych liniach rozdzielczych.

Podnoszenie napiecia dla celéw przesytu, a nastepnie obnizania do poziomu, na ktérym
mozliwe jest stosowanie elektrycznych urzgdzen powszechnego uzytku zbudowanego na na-
piecie 220/230 V lub 380/400V, wymaga korzystania z systemowych stacji elektroenergetycz-
nych najwyzszych napieé, wielu stacji rozdzielczych wysokiego napiecia oraz rozlicznych stacji
transformatorowych, zamieniajacych $rednie napigcie (rozdzielcze) na powszechnie stosowa-
ne w instalacjach odbiorczych (230/400 V). Wszystkie te obiekty — linie i stacje elektroenerge-
tyczne — skiadajg sie na system elektroenergetyczny. Poniewaz nie ma mozliwosci magazy-
nowania energii elektrycznej, co oznacza, ze w kazdym momencie ilo$ci energii wytwarzanej w
elektrowniach musi byé réwna energii zuzywanej przez odbiorcéw. System elektroenergetycz-
ny musi, wiec by¢ zdolny do zmiany kierunkow i ilosci przesytanej energii. Jest to mozliwe
dzieki licznym potgczeniom pomigdzy elektrowniami, stacjami elektroenergetycznymi oraz gru-
pami odbiorcéw energii. Potaczenia takie zapewnia siec linii elektroenergetycznych, ktére pra-
cujg na réznych poziomach napiec. Im sie¢ ta jest bardziej rozbudowana, a linie nowoczesne,
tym wieksza szansa na niezawodng dostawe energii do kazdego odbiorcy. Wiascicielem i go-
spodarzem sieci przesytowej najwyzszych napie¢ jest w Polsce PSE Operator S.A. Od 1 lipca
2007 roku operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie Sanoka jest PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszow Rejon Energetyczny Sanok.

Obszar miasta Sanoka zasilany jest ze stacji:

e Stacja 110/30/15 kV (GPZ) Sanok (2x16 MVA),

e Stacja 110/15 kV (GPZ) Sanok Trepcza (2x16 MVA),
e Stacja 110/15 kV (GPZ) Lesko (2x10 MVA),

¢ Rozdzielnia sieciowa 15 kV Sanok RS I,

¢ Rozdzielnia sieciowa 15 kV Sanok Autosan.

Powyzsze stacje posiadajg rezerwy mocy.

Ponadto, na terenie miasta zlokalizowana jest stacja elektroenergetyczna 110/6 kV
Stomil Sanok, ktora jest wiasno$cig Sanockich Zaktadéw Przemystu Gumowego ,STOMIL SA-
NOK" i zaopatruje je w energie elektryczna. Przez teren miasta Sanoka przebiegajg nastgpuja-
ce linie energetyczne wysokiego napigcia 110 kV:

¢ Sanok - Lesko (na terenie miasta: df. ok. 1,6 km),

e Sanok-Stomil Sanok (na terenie miasta: dt. ok. 2,5 km),

e Sanok - Ustrzyki (na terenie miasta: dt. ok. 1,1 km),

¢ Besko - Sanok (na terenie miasta: dt. ok. 5,3 km),

e Sanok Trepcza - Stomil Sanok (na terenie miasta: dt. ok. 4,9 km).

Odbiorcy przemystowi przytaczeni do sieci $redniego napiecia sg zasilani gtéwnie z sieci
15 kV liniami: Sanok Trepcza - Besko - Lesko, Sanok - Zastaw ZUT, Lesko - Olchowce, Sanok
SNK - Wsie Produkeyjne, Sanok Trepcza - POM, Sanok - Zastaw Wodociagi, Sanok - Dabrow-
ka - OWT, Sanok Trepcza - Dabréwka - OWT, ciggi kablowe 15 kV) oraz czgsciowo z sieci
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30 kV (linia 30 kV Sanok - Myczkowce). Ponadto przez teren miasta przebiegaja linie 30 kV
Besko - Sanok, Sanok - Lesko — Myczkowce oraz 15 kV Sanok Trepcza - Mrzygtdd.
Dlugos¢ sieci elektroenergetycznej na terenie miasta Sanoka (nie ujeto linii SN i nN bedacych

na majgtku odbiorcow) przedstawia ponizsza tabela.

Lp. | Rodzaj linii Dtugos¢ [km]
1 Linie kablowe SN 105,6

2 | Linie napowietrzne 57,4

3 Linie kablowe nn 2555

4 | Linie napowietrzna nn 89,6

5 | Przytacza napowietrzna i kablowe 107,3

Linie elektroenergetyczne jw. posiadajg rezerwy mocy umozliwiajgce zasilanie istnieja-
cych i przysztych odbiorcow na terenie miasta Sanoka. Na terenie miasta Sanoka znajduje sie
105 stacji transformatorowych SN/nN bedacych na majatku PGE Dystrybucja Rzeszéw S.A.
Oddziat Rzesz6w oraz 20 stacji transformatorowych SN/nN bedacych na majatku odbiorcéw.

Rys. 30 Schemat linii przesytowych wysokiego i $redniego napiecia.
7.2. Aktualne zuzycie energii elektrycznej

W Sanoku w 2015 roku liczba odbiorcow energii elektrycznej wyniosta 16707 (Tabela
11). Odbiorcy ci zuzyli 125 338,1 MWh energii elektrycznej (Tabela 12). Tabela 11. Odbiorcy

energii elektrycznej w Sanoku wedtug grup taryfowych’
Liczba odbiorcow energii elektrycznej na terenie miasta Sanoka w latach 2008-2015 w

podziale na rodzaj odbioru.
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) ) llogéé odbiorcow [szt.]
Rodzaj odbioru
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Odbiorcy komunalni i przemystowi

(grupy taryfowe A, B, C) 1637 | 1650 | 1702 | 1718 | 1739 | 1735 | 1713 | 1724

Odbiorcy indywidualni
(grupa taryfowa G) 14 645|14 678|14 854 |14 881(14 901| 14917 |15 006|14 981

Odbiorcy, (grupa taryfowa R) 16 16 b 3 2 2 2 2

Razem 16 298 (16 344 |16 56116 602(16 642| 16 654 {16 721|16 707

Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Sanoka w latach 2008-2015 w podziale
na rodzaj odbioru

. ) Zuzycie energii elektrycznej [MWh]
Rodzaj odbioru
2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015
Odbiorcy komunalni i przemy- | o .,0 ¢ | a5a74 0| 93611,6 | 98604,6 | 98145,5 | 98905,0 | 100802,1 | 104088,7
stowi (grupy taryfowe A, B, C)
Odbiorcy indywidualni, 220703 | 22132.3 | 215830 |22121,6 | 22448,1|21951,6 | 212704 | 21242,3
(grupa taryfowa G)
Odhiorcy, (grupa taryfowa R) 11,9 10,9 13,8 11,9 9,0 9,3 124 7.1
Razem 119591,8/108017,2| 115208,4 [120738,1(120602,6|120865,9| 122084,9 | 125338,1

7.3. Prognoza zuzvycia energii elekirycznej

Prognoze zapotrzebowania na energig elektryczng w Sanoku wykonano w oparciu o da-
ne dotyczacego aktualnego zuzycia energii, prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng
w okresie do 2030 roku okreslonej w ,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” (Tabela 13)
oraz prognozy PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Sanok. Krajowe prognozowane zapotrzebowanie

na energie elektryczng umieszczono w ponizszej tabel.

isezozontiniaris 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 [ 2030
TWh
Energia finalna 111,0 104,6 115,2 130,8 1527 171,6
Sektor energii 11,6 11,3 11,6 12,1 12,7 13.3
Straty przesytu i dystrybugiji 14,1 12,9 13,2 13,2 15,0 16,8
Zapotrzebowanie netto 136,6 128,7 140,0 156,1 180,4 2017
Potrzeby wiasne 14,1 12,3 12,8 13,2 14,2 15,7
Zapotrzebowanie brutto 150,7 141,0 152,8 169,3 194.6 217.4

zrodio: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku
Ksztattowanie sie popytu na energie elektryczng w okresie do 2030 roku zaleze¢ bedzie

od szeregu czynnikow:

Tempa zmiany liczby ludnosci,

Zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w sprzet AGD i RTV,
Rozwoju sektora ustug okototurystycznych oraz handlu,

Efektow racjonalizacji zuzycia energii elektryczne;.

W zwiazku z tym, iz prognoza PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow przewiduje co-

roczny 1,3% wazrost iloéci dostarczanej energii, i z tej to przyczyny nie rozwazano innych wa-
riantéw zuzycia energii w roku 2030. Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w Sanoku

w GWh na lata 2014 — 2030 zamieszczono w ponizszej tabeli
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2014

2015 2020

2025 2030

122,084 GWh

125,338 GWh 133,485 GWh

142,161 GWh 151,402 GWh

Na tej podstawie zuzycie energii elektrycznej w mieécie Sanoku w roku 2030 oszacowano
na 151,402 GWh. PGE Dystrybucja S.A., w celu zapewnienia bezpieczefstwa dostaw energii,
znaczne srodki finansowe przeznacza na modernizacje i rozbudowe sieci niskiego, $redniego |
wysokiego napigcia. Na podstawie corocznych planéw eksploatacyjnych systematycznie prze-
prowadza zabiegi eksploatacyjne na wszystkich urzadzeniach sieci dystrybucyjnej. Razem z

zaplanowanymi inwestycjami sieciowymi, umozliwig one utrzymywanie sieci w dobrym stanie

technicznym, zapewniajgcym ciggto$é i niezawodnos¢ zasilania oraz w przypadku wystapienia

awarii zasilanie rezerwowe. W projekcie Planu Rozwoju na lata 2017-2022 przewidziano $rodki

inwestycyjne pozwalajgce rozbudowywaé sieci w celu przytgczenia nowych odbiorcéw oraz
srodki na modernizacje i odtworzenie majatku. Liste projektéow inwestycyjnych zwiazang z mo-

dernizacjg i odtworzeniem majatku przedstawia ponizsza tabela.

Lokalizacja

Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

m. Sanok

Przebudowa jednotorowej linii 110 kV Besko -
Sanok (o tgcznej di. 20,1 km) na linie dwutoro-

wg,

Planowana jest przebudowa odcinka
linii o przekroju 185 mm2 (di. 17 km)
na linie o przekroju 240 mm? oraz
skablowanie odcinka linii (dt. 0,77 km)
na terenie miasta Sanoka.

m. Sanok

Modernizacja i rozbudowa stacji elektroenerge-
tycznej 110/30/15 kV (GPZ) Sanok

Przebudowa rozdzielni 110 kV, rozbu-
dowa do ukiadu "H5", dobudowa pola
liniowego 110 kV oraz budowa sprze-
gta - zadanie zrealizowane.

m. Sanok

Budowa wnetrzowej stacji transf., linii kablowej
15 kV (dt. 0,05 km) i linii kablowej nN (dt. 0,5
km) przy ul. Mickiewicza w Sanoku

m. Sanok

Przebudowa linii napowietrznej 30 kV (dt. 19,2
km) relacji Besko - Sanok na odcinku od GPZ
Besko do stupa nr 113 oraz od stupa nr 118 do
slupa nr 124,

m. Sanok

Przebudowa linii napowietrznej 30 kV na linie
kablowg (dt. 0,54 km) dla powigzania linii Sanok
- Besko z linig Sanok - Myczkowce na odcinku
od stupa nr 121 do stupa nr 141, przebudowa
linii napowietrznej 30 kV (dt. 23 km) relacji Sa-
nok - Myczkowce na odcinku od stupa nr 144 do
RS 30 kV Myczkowce,

m. Sanok

Przebudowa linii napowietrznej 30 kV relacji
Sanok - Lesko - Myczkowce (dt. 20,1 km) na
odcinku od GPZ Sanok do stupa nr 113 oraz od
stupa nr 121 do RS 30 kV Myczkowce

Wymiana izolacji

m. Sanok

Przebudowa linii napowietrznych na kablowe
(taczna dt. 0,6 km): linii 30 kV relacji Sanok -
Lesko - Myczkowce na odcinku od stupa nr 156
do stupa nr 157, linii 30 kV relacji Sanok - Mycz-
kowce na odcinku od stupa nr 142 do stupa nr
144; linii 15 kV relacji Sanok - Zastaw ZUT na
odcinku od stupa nr 16/29 do stupa nr 16/30,

m. Sanok

Przebudowa linii napowietrznej 15 kV relacji
Lesko - Olchowce (di. 2 km) na odcinku od
stupa nr 132 do stacji transf. ,Olchowce 1" i od
stupa nr 140 do stupa nr 140/14

wymiana izolacji
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. Sanok

Oraz przebudowa na linie kablowg (dt. 1,3 km)
na odcinku od stupa nr 132 do stupa nr 145,

. Sanok

Przebudowa linii napowietrznej 15 kV na linig
kablowg (di. 2,7 km) na odcinku ul. Stawiska -
Sanok RS I,

. Sanok

Przebudowa linii napowietrznej 15 kV na linig
kablowa (di. 2 km) na odcinku ul. Robotnicza -
ul. Stawiska,

Przebudowa linii kablowej 15 kV (df. 2 km) rela-

ul. Mickiewicza i ul. Bialogérskiej

. Sanok |cji GPZ Sanok - stacja transf. ,Sanok 53 Szpital
Stary"
STk Przebudowa linii kablowej 15 kV (df. 3 km) rela-
' cji GPZ Sanok - Sanok RS |1
Przebudowa linii kablowej 15 kV (dt. 2,25 km)
. Sanok |relacji Sanok RS Il - stacja transf. ,Sanok 95
Kaufland"
Przebudowa linii kablowej 15 kV (dt. 1,45 km)
T relacji stacja transf. ,Sanok 45 Podgoérze" -
' stacja transf. ,Sanok 46 Warynskiego 1" (przez
stacje transf. ,Sanok 69 Tor Lodowy"),
. Sanok Przebudqw_e} ”F‘“ kablowej 15 kV (d. 1,1 km) zadanie w trakcie realizacji,
przy ul. Lipinskiego w Sanoku
Przebudowa linii napowietrznej nN na lini¢ ka-
Sk blowg (dt.1,7km) przy ul. Traugutta, ul. Po-
' przecznej i ul. Il Putku Strzelcéw Podhalanskich
w Sanoku,
s Przebudowa linii napowietrznej nN (dt. 7,4 km)
. Sanok . -
w celu poprawy warunkéw napigciowych,
Przebudowa linii napowietrznej nN (dt. 1,5 km)
. Sanok |w celu poprawy warunkéw napigciowych Sanok
Dabrowka (etap 2),
Przebudowa linii napowietrznej nN (dt. 4 km)
. Sanok |zasilanej ze stacji transf. ,Sanok 64 Szklana
Gora"
Przebudowa linii napowietrznej nN (di. 2 km) ; ; N
- Sank zasilanej ze stacji transf. ,Sanok 58 Warzywna" zadanie w trakcis realizacj)
o Przebudowa linii napowietrznej nN (dt. 7,4 km)
' w Sanoku-Dgbréwce
Przebudowa linii kablowej nN (dt. 4 km) wzdtuz
. Sanok |ul. Rymanowskiej, ul. Kosciuszki i ul. Jagiellon-
skiej
Seiriciic Przebudowa linii kablowej nN (di. 1 km) przy ul.
’ Kosciuszki i ul. Jagiellorskiej
Earisil Przebudowa linii kablowej nN (dt. 0,8 km) przy

zrodio: PGE Dystrybucja S.A.
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Wykaz planowanych prac w zakresie przytaczen w miescie Sanoku:

Wyposaz.
Przgacza pol SN w stacji| Przylacza nN Rozbudowa sieci
Nazwa obiektu prfyrlgc}:ie- transf.
rzylac 4
Preyaczaneeo MOWa 1k ablowe napow. | kabl k. LSN InN
km] . [szt.] [km] : [kmj transf. napow./kabl. napow./kabl.
[szt.] [km] [km]
Hale produkeyjne - . ) i ] ]
zasilanie podstawowe - Ele 4
Hale produkcyjne -
zasilanie podstawowe . 0.15 3
Hala produkcyjna B R . . -
przy ul. Okrzei L 018 i
Przyi_e;czame v,V _ ) 2 16.7 9 15 29
odbiorcow
7.4. Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Istotnym czynnikiem wplywajgcym na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej przez jej odbior-
cow jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nizej wyszczegolnione dziatania.
1. Oswietlenie

* stosowanie energooszczednych opraw o$wietleniowych (oprawy sodowe i LED),
* wymiana istniejgcych opraw o$wietleniowych na energooszczedne,

» wiasciwa eksploatacja urzadzen o$wietleniowych,

¢ stosowanie opraw o$wietleniowych z czujnikami ruchu,

e dobor wiasciwego natezenia oswietlenia,

e regulacja oswietlenia.

2. Ogrzewanie elektryczne pomieszczen

e optymalna izolacja termiczna przegréd budowlanych,

¢ stosowanie termicznych oston transparentnych,

» stosowanie nowoczesnych okien zespolonych i rolet na oknach,

e stosowanie energooszczednych uktadéw wentylacyjnych,

* stosowanie energooszczednych grzejnikdw i systemow grzewczych.

3. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

* stosowanie urzadzen z automatyczng regulacjg temperatury,

o witasciwy dobor pojemnosci urzadzen,

¢ odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowej,
» stosowanie odpowiednich izolacji zasobnikdow.

4. Sprzet gospodarstwa domowego

e stosowanie energooszczednych lodowek, zamrazarek, zmywarek, pralek, odpowiednich
proszkéw do prania, wlasciwej temperatury grzania wody w procesie prania, odpowiedniej
wielkosci wsadu bielizny,

» stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i wtasciwych obryséw naczyn,

e stosowanie kuchni mikrofalowych,

* ograniczenie do niezbgdnej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen kuchennych,

* uzZywanie energooszczednego sprzetu RTV.

5. Produkcja rolna

e stosowanie automatycznych proceséw w produkcji hodowlane;j,
* stosowanie energooszczednych napedow i urzgdzen w produkgji roslinnej i hodowlane;.




AKTUALIZACIA ZALOZEN DO PLANU ZAQPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA SANOKA

6. Produkcja przemystowa

7.

e modernizacje technologii produkciji,

stosowanie i wymiane napeddéw na energooszczedne,

o regulacje predkosci obrotowej silnikéw maszyn,

¢ stosowanie energoelektroniki i automatyzacji procesow produkcyjnych,
e monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.

Stymulowanie racjonalnych systeméw uzytkowania energii

¢ planowanie wg najmniejszych kosztow,
e zarzgdzanie popytem na moc i energig,
¢ zintegrowane planowanie energetyczne,

Potencjalne mozliwoéci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku oméwionych

wyzej dziatan wynoszg od kilku do nawet kilkudziesieciu procent. Celem zmniejszenia strat

w ukfadzie sieciowym stopniowo udoskonalana powinna by¢ organizacja pracy sieci, jej struk-

tury oraz wprowadzane nowoczesne przyrzady pomiarowe oraz lepszy system ewidencjono-

wania zuzycia. Mozna tu wymieni¢ nastepujace zakresy prac:

ds

Straty obcigzeniowe w liniach elektroenergetycznych wszystkich napiec.

¢ wymiana przewoddw w linach napowietrznych i kablowych na wigksze przekroje,

e ograniczenie asymetrii obcigzen w szczegdlnosci w sieciach niskiego napiecia,

o likwidacja przecigzen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania popytem na energig i
moc,

e uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcje i rozwoj sieci,

o stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadow sieciowych.

Straty w transformatorach

e wymiana istniejgcych transformatoréw na jednostki o wigkszej sprawnosci,
e kontrola obcigzen i identyfikacja zmienno$ci obcigzen,
e kompensacja mocy bierne;.

Straty w przytgczach i przyrzadach pomiarowych

o zwiekszona czestotliwos¢ zabiegow kontrolnych,
e legalizacja przyrzagdéw pomiarowych,
« prawidfowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkéw technicznych przytgczenia.

Straty handlowe

e wzmozona kontrola uktadéw pomiarowych,
¢ prawidtowa ewidencja poboru energii,
o skuteczne wykrywanie kradziezy.

Przy zastosowaniu wyzej wymienionych srodkéw spodziewac sig mozna zmniejszenia

strat w sieci 110 kV o okoto 0,25%, a w sieci SN/nN nawet o, okoto 2+3%, co potwierdzajg in-

formacje z zaktaddw energetycznych, gdzie érodki te sg sukcesywnie wprowadzane.
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8. WYKORZYSTANIE NADWYZEK | LOKALNYCH ZASOBOW

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne "Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, ener-
gie elektryczng i paliwa gazowe" powinny zawiera¢ analize wykorzystania istniejgcych nadwy-
zek i lokalnych zasobéw paliw i energii, z uwzglednieniem energii elekirycznej i ciepta wytwa-
rzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarza-
nych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.
Zgodnie z definicjg ustawowg zrodta odnawialne to Zrodia wykorzystujgce w procesie przetwa-
rzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradéw i ptywéw mor-
skich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze bio-
gazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu skia-
dowanych szczatkéw roslinnych i zwierzecych. Nalezy tu podkresli¢, ze cho¢ zasoby energii
odnawialnej sg nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzysta-
nia znacznej czesci energii ze zrédet odnawialnych sg wyzsze od kosztéw pozyskiwania i prze-
twarzania paliw konwencjonalnych i jgdrowych. W 2009 roku weszta w zycie Dyrektywa Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE, ktéra zobowigzuje panstwa UE do promowania,
zachecania i wspierania inwestycji w zrodta energii odnawialnej. Dyrektywa okresla wspoine
ramy dla panstw cztonkowskich w zakresie promowania stosowania energii ze zrédet odna-
wialnych, jak réwniez wyznacza obowigzkowe krajowe cele dotyczace udziatu energii z OZE
w zuzyciu energii. Polska docelowo ma osiggna¢ udziat energii odnawialnej w koncowym zu-
zyciu brutto energii na poziomie 15% w 2020 roku. Zgodnie z zatozeniami polityki energetycz-
nej panstwa wiadze lokalne, w jak najszerszym zakresie, powinny uwzglednié¢ Zrédta odnawial-
ne w bilansie energetycznym miasta. Instalacje wykorzystujgce odnawialne zrodta energii z na-
tury majg na ogdt charakter lokalny i nie wymagajg tworzenia scentralizowane;j infrastruktury
technicznej. Jako mate i rozproszone technologie wpisuja sie w polityke, strategie i plany roz-
woju regionalnego i lokalnego. Zwazywszy na rozproszony charakter oraz ogéing dostepnosé
zasobow odnawialnych zrodet energii, energetyka odnawialna moze sta¢ sie czynnikiem pobu-
dzajgcym rozwoj gospodarczy na poziomie regionalnym. Wéréd korzysci z wykorzystania OZE,
ktore majg zaréwno charakter ekonomiczny, jaki spoteczny, wymienié tu mozna:

e Zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

e ograniczenie emisji zanieczyszczen, w szczegolnosci dwutlenku wegla i siarki,

o wzrost bezpieczenstwa energetycznego miasta,

e nizsze koszty eksploataciji,

e racjonalne zagospodarowanie odpadéw,

e rozwoj gospodarczy regionu, aktywizacja lokalnej spotecznosci, tworzenie miejsc pracy,
e mozliwos¢ pozyskania funduszy zewnetrznych,

e promocja miasta w kraju i za granica.

Aktualne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w Polsce do produkcji energii elek-

trycznej przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Moc zainstalowana koncesjonowanych instalacji OZE, stan na 31.12.2016

- 2 2010r. 2011 r. 2012r. 2013 r. 2014 r. 2015r. 2016 r.
Rodzaj instalacji OZE
[MW] [MW] [MW] [MW] [MW] (Mw] [MW]
Instalacje wykorzystujace biogaz 82,88 103,49 131,25 162,24 188,55 212,497 233,97
Instalacje wykorzystujgce biomase 356,19 409,68 820,7 986,87 1008,24 | 112267 | 1281,06
linstalacje wykorzystujgce energie promie-
niowania slonecznego 0,033 1,125 1,29 1,901 21,004 71,03 99,10
Instalacje wykorzystujace energig wiatru 1180,27 | 1616,36 | 2496,75 | 3389,54 | 3833,83 | 458204 | 5807,42
Instalacje wykorzystujgce hydroenergie 937,04 951,39 966,10 970,13 977,01 981,80 993,995
tacznie 255642 | 3082,04 | 4416,09 | 5510,68 | 6 028,64 | 6970,03 | 841554
zrédio: Urzgd Regulaciji Energetyki
Produkcja energii elektrycznej w OZE
llo$é [MWh]
Rodzaj instalacji OZE Okres wytwarzania energii elektrycznej
2010r. 2011 r. 2012r. 2013r. 2014 r. 2015r. 2016 r.*
Instalacje wykorzystujace biogaz 363 595,74 | 430 537,32 | 530 524,345 | 665 143,19 | 803 435,55 | 874 062,43 | 604 951,61
Instalacje wykorzystujgce biomase | 635634,84 | 1101188,96 |2 208 508,11|3 919 049,15(4 615 077,44 |4 714 688,31 |2 556 214,11
Instalacje wykorzystujace energie | 4 g7, 177,80 177,53 | 141877 | 4514874 | 42907,80 | 39 041,83
promieniowania stonecznego
Inslalacie Wykv‘cir;{rit“ﬁce ENergie | 183 297,06 |3 128 672,52|4 612 893,79|6 078 433,88 | 7 640 802,09 10685600,78 | 6 911156,62
Instalace Wykr‘]’;;fg”jace hydroe- | 5925 051,64 |2 316 833,38 | 2031724,612 |2 439 274,97 | 2 181135,80 | 1828 657,26 | 446 267,93
Instalacje wykorzystujace technolo-
gie wspdlspalania biomasy, bioply-
néw, biogazu lub biogazu rolnicze- 5243 251,42|5 999 582,06 (6 865 925,53 3 751860,24 |4 462 167,704 260 440,56 605 321,62
go z innymi paliwami
tacznie 10987832,37 | 12976 92,05 | 16250753,92 | 16855180,21 | 19707133,45|22406357,14 | 1 1162953,72

zrédio: Urzad Regulacji Energetyki

8.1. Energia wod

Wojewddztwo podkarpackie posiada dobre warunki naturalne do rozwoju infrastruktury
odnawialnych zrodet energii. Potencjat ten jest w najwigkszym stopniu wykorzystywany przez
elektrownie szczytowo-pompowg w Solinie o mocy blisko 198,6 MW i produkcji rocznej 112
GWh. Energetyka wodna na Podkarpaciu mogtaby by¢ znaczacym Zrodtem czystej energii,
gdyz jest tu dos¢ duzy zespot elektrowni wodnych Solina-Myczkowce, jednak mate obiekty tego
typu nie rozwijajg sie stosownie do posiadanego potencjatu. Na poczatku 2012 roku zidentyfi-
kowano 18 funkcjonujacych elektrowni wodnych, kilka projektowanych i jedng w trakcie realiza-
cji (hydroelektrownia na Wistoku w Rzeszowie). Czesc z nich to hydroelektrownie o mocy zale-
dwie kilkudziesieciu kW, w ktérych wytwarzana energia, zuzywana jest na miejscu. Ze wzgledu
na zainstalowana moc, zdecydowana wiekszo$¢ to tzw. mate elektrownie wodne o mocy do
5 MW. Naleza do nich m.in. hydroelektrownie w Wilczej Woli, Zotyni, Krempnej, Sieniawie, Ra-
dawie oraz w Nienowicach wspdipracujgce z siecig dystrybucyjng $redniego napigcia. Moc
zainstalowana w matych elektrowniach wodnych szacuje sie na ok. od 1,3 do kilku MW. Jest to
bardzo staby wynik w skali kraju i bardzo staby w skali euroregionu. Do duzych elektrowni wod-
nych zalicza sie Zespdt Elektrowni Wodnych Solina — Myczkowce na rzece San (moc 200MW —

Solina i 8,2MW — Myczkowce).
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Rys 31. Energetyka wodna w wojewodztwie podkarpackim Zrédito: Podkarpackie Biuro Planowania Prze-
strzennego w Rzeszowie

8.2. Energia wiatru

Szacuje sie, ze globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu
na energie elektryczng. Obiektywne cechy i specyficzne wtasciwosci energetyki wiatrowej po-
wodujg, ze jest to wymagajgce zrédio energii, zaréwno dla inwestoréw, projektantéw, operato-
row sieci elektroenergetycznej, jak i spotecznosci lokalnych. Specyfika energetyki wiatrowej to
przede wszystkim bardzo wysoka zalezno$¢ mocy osigganej przez elektrownie wiatrowa od
biezacej wartosci predkosci wiatru oraz nieréwnomierny rozktad zasobdw energii wiatru na ob-
szarze kraju. Wedtug opracowanych przez IMiGW najlepsze warunki wiatrowe w Polsce panu-
ja na potnocnych krancach kraju, gdzie érednia roczna predko$é wiatru na wysokosci ponad
50 m waha sie od 5,5 do 7,5 m/s. Wojewodztwo podkarpackie posiada dobre warunki do pozy-
skiwania energii ze zrédet odnawialnych w tym: z energii stonecznej, wiatrowej, wodnej, geo-
termalnej oraz energii pozyskanej z biomasy i biogazu. Jak wynika z mapy $redniorocznych
predkosci wiatrow, opracowanej przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warsza-
wie, dogodne warunki do lokalizacji elektrowni wiatrowych wystepujg w Dolinie Sanu. Dolina ta
jest strefg wystepowania $rednich rocznych predkosci wiatru przekraczajgcych 4 m/s, uzytecz-
nych dla potrzeb energetycznych. Lokalne strefy wiatrowe wystepujg ponadto wzdtuz Doliny
Sanu od granicy panstwa w kierunku Sandomierza, a takze w okolicach Przeteczy Dukielskigj i
Rymanowa. Biorgc pod uwage istniejgce ograniczenia (m.in. tereny prawnie chronione, obsza-
ry zabudowane, lasy, strefy ochronne, tereny zamkniete), tylko 16% powierzchni wojewddztwa

posiada predyspozycje do lokalizacji elektrowni wiatrowych.
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Strefy energetyczne wiatru w Polsce

STREFY:
1 - Wybitnie korzystna
Il - Bardzo korzystna
L] M -Korzystna

|| IV - Malo korzystna
|| V- Niekorzystna

Rys 32 Mapa pogladowa - strefy energetyczne wiatru w Polsce Zrodto: Osrodek Meteorologii IMGW

Predkoé¢ wiatru ulega zmianom dziennym, miesiecznym i sezonowym. Zaréwno w cyklu
dobowym, jaki i sezonowym w Polsce wystepuje korzystna korelacji migdzy predkoscig wiatru,
a zapotrzebowaniem energii. Zgodnie z aktualng wiedzg na temat energetyki wiatrowej, wa-
runkiem optacalnosci wykorzystania elektrowni wiatrowych, w przypadku obiektow duzej mocy
(powyzej 30 kW), niezbedne jest wystepowanie $rednich rocznych predkosci wiatru powyzej
5,5 m/s na wysokosci wirnika. Srednie roczne predkoéci wiatru w Polsce wynosza 3,8 m/s zima
i 2,8 m/s latem. Predkosci powyzej 4 m/s wystepujg na wysokosci ponad 25 m w wiekszej cze-
&ci kraju, natomiast predkosci powyzej 5 m/s tylko na niewielkim jej obszarze na wysokosci
powyzej 50 m (Rys. 22) . Mate sitownie wiatrowe pracujace na tzw. sie¢ wydzielong (np. na po-
trzeby gospodarstwach rolnych), mogg by¢ wznoszone dla predko$ci wiatru powyzej 3 m/s.,
Pomimo, ze wydajno$é turbiny wiatrowej zalezy przede wszystkim od predkosci wiatru, istotne
znaczenie maja réwniez warunki lokalizacji obiektu w terenie, gdyz brak swobodnego przepty-
wu wiatru wydatnie ogranicza prace wirnika, jesli jest on instalowany na stosunkowo niskich
wysokosciach. Rozwoj energetyki wiatrowej na danym terenie uzalezniony jest nie tylko od za-
soboéw wiatru, lecz zalezy takze od rozwoju lokalnej infrastruktury technicznej, w tym przede
wszystkim mozliwosci podtgczenia do sieci elektroenergetycznej. Podstawowymi barierami
rozwoju energetyki wiatrowej na danym terenie sa:

e utrudnione warunki wyprowadzenia mocy, zwigzane ze strukturg sieci 110 kV i nn oraz
kosztami i utrudnieniami w realizacji linii WN,

e rozwinieta sie¢ obszaréw chronionych,

» skomplikowane procedury administracyjne,
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o brak szczegdtowych badan lokalnych warunkéw wiatrowych.

Istotnym ograniczeniem dla rozwoju energetyki wiatrowej jest wystepowanie obszarow
chronionych, w tym obszaréw wigczonych do sieci Natura 2000. Inwestycjom zwiazanym z bu-
dowg elektrowni wiatrowych czgsto towarzyszg protesty mitosnikow przyrody, a takze lokal-
nych spotecznosci. Pierwsze z nich zwigzane sg z obawami o negatywny wptyw inwestycji na
srodowisko przyrodnicze. Natomiast protesty lokalnych spotecznoéci dotyczg gtdwnie obaw
zwigzanych z wplywem na zdrowie mieszkaricow, trudnoscig w uprawie roli i pogorszeniem
sig, jakosci krajobrazu, jak tez spadkiem w okolicach elektrowni wartosci gruntéw, ktére mo-
glyby by¢ przeznaczone na cele budowlane lub rekreacyjne. Cze$¢ tych obaw wynika z nie-
wiedzy na temat rzeczywistego oddziatywania elektrowni wiatrowych na otoczenie. Aktualnie
moc urzgdzen produkujgcych energie elektryczng z wiatru w Polsce to 4117,421 MW, zas licz-
ba instalacji wynosi 981. Na terenie wojewddztwa podkarpackiego dziata 10 elektrowni wiatro-
wych o tgcznej mocy 55,5 MW. Na terenie Sanoka nie ma zadnej elektrowni wiatrowej. Row-
niez funkcjonowanie matych przydomowych sitowni wiatrowych, przy spemieniu podstawowych
warunkow lokalizacji, takich jak montaz urzadzenia z dala od zwartych zabudowan, drzew oraz
innych obiektow ograniczajgcych site wiatru, daje wysoki wskaznik optacalnosci inwestycji. Sa-
nok znajduje si¢ w obszarze warunkéw do$é korzystnych (strefa Ill). Jednakze specyfika tere-
now zurbanizowanych wyklucza mozliwo$¢ budowy sitowni wiatrowej. W latach 2008 — 2011
zauwaza sie wzrost zabudowy nowych elektrowni wiatrowych. Wg stanu na dzien 31.12.2011
r. istniato 18 elektrowni wiatrowych, ktdére zostaly podigczone do sieci energetycznej, a ich
tgczna moc wzrosta do ponad 52 MW. Zgodnie z przytoczonymi danymi, w okresie od 2007 do
2012 r. nastgpit blisko 22-krotny wzrost mocy zainstalowanej w elektrowniach wiatrowych. Da-
ne URE wskazuja, ze zmienita si¢ struktura powstajacych elektrowni wiatrowych, budowane sa
turbiny o wigkszej mocy. Budzaca spory energetyka wiatrowa ze wzgledu na moc zainstalowa-
ng w generatorach bedzie petnita znaczaca funkcje w rozwoju OZE w wojewéddztwie podkar-
packim. Widoczny jest réwniez rozwdj matej energetyki wiatrowej na potrzeby osob prywat-

nych.
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Rys 33. Energetyka wiatrowa w wojewodztwie podkarpackim Zrédto: Podkarpackie Biuro Planowa-
nia Przestrzennego w Rzeszowie

8.3. Energia stoneczna

Praktyczne mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego uzaleznione
sg od warunkéw klimatycznych, ktére na terenie Polski charakteryzuja sie duzg roznorodno-
$cig, wynikajaca gtownie ze Scierania sig wptywu dwdch odmiennych frontéw atmosferycznych
atlantyckiego i kontynentalnego. Ocene zasob6éw energii promieniowania stonecznego oraz
mozliwosci jej pozyskiwania dla celéw technicznych mozna przeprowadzi¢ na podstawie
dwoch podstawowych wielkosci, jakimi sa: $rednioroczne ustonecznienie, wyrazone w h/rok
(Rys. 23), roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego, wyrazona w kWh/(m?-rok) (Rys. 24).
Srednioroczne sumy ustonecznienia w zaleznosci od regionu wynosza od 1300 h/rok do 1900
h/rok. Srednia roczna suma ustonecznienia dla Polski wynosi okoto 1600 h/rok, co stanowi
18,2% catego roku. Drugg istotng wielkoscig sg $rednioroczne sumy promieniowania padaja-
cego na jednostke powierzchni, ktére mozna traktowac, jako wielkos¢ catkowitych zasobdw
energii promieniowania w ciggu roku. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego na ptasz-
czyzne pozioma waha sie na terenie naszego kraju w granicach 950+1250 kWh/(m?-rok). Wa-
runki meteorologiczne w naszej strefie klimatycznej charakteryzujg si¢ nierownomiernym roz-
ktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym, w ktérym dominujgcym okresem jest
szes¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego. Blisko 80% catkowitej sumy nastonecznienia przy-
pada na miesigce od kwietnia do wrzesnia. Dlatego w polskich warunkach klimatycznych ener-
gie stoneczna zaleca sig stosowaé przede wszystkim w okresie letnim, natomiast w pozosta-
lym zachodzi konieczno$é pokrywania potrzeb energetycznych w skojarzeniu z innymi zrodta-
mi.
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Wykorzystywane s3g rézne metody konwersji promieniowania stonecznego, a dwie pod-
stawowe to metoda fototermiczna i fotowoltaiczna. Metoda fototermiczna polega na przemianie
energii promieniowania stonecznego w energie cieplng. W tej metodzie stosowane sg systemy
aktywne oraz rozwigzania pasywne. Metoda fotowoltaiczna polega na przemianie energii pro-
mieniowania stonecznego w energie elektryczng. W tej metodzie wykorzystuje sig uktady foto-
woltaiczne z modutami ogniw fotowoltaicznych. Aktualnie w Polsce najbardziej rozpowszech-
niona technologig aktywnego pozyskiwania energii promieniowania stonecznego s instalacje
ztozone z termicznych kolektoréw stonecznych, wykorzystywane do podgrzewania wody uzyt-
kowej. Kolektory stoneczne stajg sie coraz bardziej popularne, migdzy innymi dzigki takim pro-
gramom jak dotacje Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej prze-
znaczone na czesciowa splate kredytéw bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolek-
toréw stonecznych dla oséb fizycznych i wspoinot mieszkaniowych. Jeszcze niedawno wysokie
koszty instalacji sprawiaty, ze stosowanie urzadzen wykorzystujgcych energie sfoneczng do
produkcji energii elektrycznej w polskich warunkach klimatycznych nie byto nieoptacalne. Jed-
nak staty rozwoj technologii ogniw fotowoltaicznych zmienia te sytuacje. Od kliku lat ceny sys-
teméw fotowoltaicznych systematycznie spadaja, co wynika przede wszystkim z szybkiego
spadku cen paneli fotowoltaicznych — komponentu posiadajacego najwigkszy udziat w kosz-
tach systemow PV. Pojawianie si¢ nowych producentow i szybki wzrost ich mocy produkcyj-
nych od pewnego czasu skutkuje takze nadpodazg na globalnym rynku energii stonecznej, co
dodatkowo wptywa na obnizanie cen paneli i catych systeméw fotowoltaicznych. O typie insta-
lacji fotowoltaicznych decyduje korcowy sposob wykorzystania energii elektrycznej wyprodu-
kowanej z paneli PV. Wyréznia sig trzy podstawowe typy instalacji:

e przytgczane do sieci elektroenergetycznej (ang. ON-GRID),
e nieprzylgczane do sieci elektroenergetycznej (ang. OFF-GRID),
e systemy mieszane.

Coraz szersze zastosowanie znajduja ukiady hybrydowe, wykorzystujace panele fotowoltaicz-
ne oraz turbiny wiatrowe do zasilania o$wietlenia ulicznego. Rozwigzania takie przynoszg wy-
mierne korzysci w postaci zmniejszenia kosztow energii elektrycznej, mozliwos¢ oswietlenia
pojedynczych obiektéw znacznie oddalonych od sieci energetycznych, wyeliminowanie oka-
blowania naziemnego i podziemnego, eliminacja transformatorow i przetgcznikow, zwigkszenie
widocznoéci i bezpieczenstwa, bezobstugowos$é. Ze wzgledu na koszty instalacji tego typu
rozwiazan, warto rozwazy¢ mozliwos¢ ich finansowania w ramach Partnerstwa Publiczno-
Prywatnego lub firm typu ESCO. Warunki stoneczne na terenie Sanoka s3 umiarkowanie ko-
rzystne z uwagi na uksztattowanie terenu. Na tym terenie energia promieniowania stonecznego
moze byé wykorzystywana do: wytwarzania cieptej wody uzytkowej — instalacje z kolektorami
stonecznymi, ogrzewania budynkéw systemem biernym, ogrzewania budynkow systemem
czynnym, uzyskiwania energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych. Dzigki warunkom panuja-
cym na terenie miasta, istnieje mozliwos¢ praktycznego wykorzystania energii promieniowania

stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, gospodarstwach
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rolnych, obiektach uzytecznosci publicznej. Sanok potozony jest w obszarze, w ktérym $red-

nioroczna suma promieniowania stonecznego wynosi okoto 950 kWh/m2, a ustonecznienie

szacowane jest na 1450 h/rok. Dzigki warunkom panujgcym na terenie miasta, istnieje mozli-

wos¢ praktycznego wykorzystania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych oraz obiektach uzytecznosci publicznej. Lokalizacje ko-

lektoréw stonecznych na terenie Sanoka przedstawia ponizsza tabela

llo$¢ pozyskanej energii

Ogniwa

. Kolektory | Pompy
L.p. Nazwa Adres Biomasa sloneczne fotiz\::;ta ciepla
MWh/a MWh/a MWh/a | MWh/a
ZESPOt SZKOE NR.4 im. Krdla
. Kazimierza Wielkiego UL Sedowa 2] ) o - -
Sanockie Przedsiebiorstwo Go-
2. spodarki Mieszkaniowej Ul Dyeomsoiwa, 13 s ) ) )
Sanockie Przedsiebiorstwo Go-
3. spodarki Mieszkaniowej Ul. Korczaka 2 0.7 ) ) )
Sanockie Przedsiebiorstwo Go- WET
& spodarki Mieszkaniowej Wl Lipinskiege:s 6.1 ) ) )
Sanockie Przedsiebiorstwo Go- i
5. spodarki Mieszkaniowe] Ul. Okulickiego 26 | 215,8 - - -
Sanockie Przedsiebiorstwo Go- .
6. spodarki Mieszkaniowej Ul. Okulickiego 26 a| 174,1 - - -
Sanockie Przedsiebiorstwo Go- -y
7 spodarki Mieszkaniowej Ul. Okulickiego 26'5) 13,8 ) ) )
Sanockie Przedsiebiorstwo Go- .
B spodarki Mieszkaniowej ZD.W. Szwejka 2 14 ) ) )
Sanockie Przedsigbiorstwo Go- ;
8 spodarki Mieszkaniowej Ul Kolataja 18 20 ) ) )
Sanockie Przedsiebiorstwo Go-
e spodarki Mieszkaniowej ul. Traugufta 1 s i ) )
Sanockie Przedsiebiorstwo Go- ;
1. spodarki Mieszkaniowej Ul Blonie 3 5,2 B ) )
Budynki w zabudowie
12. indywidualnej J 49,8 - - -
13. |AUTOMET Group sp. z 0.0. Sp. k| Ul. Stankiewicza 4 54 - - -
14, | TESTMER Warszawa SA. Od- | \y qo00.1ecia84 | 2527 : - -
dziat Sanok
Razem 794,6 23,0 0,0 0,0
Razem 817,6
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8.4. ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna wystepuje w postaci ciepta, powstajgcego w gtebi naszej planety
przy rozpadzie pierwiastkéw promieniotworczych. Energia ta jest produkowana w sposob cig-
gly, a wielkoéé strumienia cieplnego zalezy od zawarto$ci w skatach promieniotworczego ura-
nu, toru oraz w niewielkim stopniu potasu. Czes¢ ciepta geotermalnego pochodzi z ciepta
resztkowego wydobywanego z jgdra Ziemi (20%). Energia geotermalna dzieli si¢ na geotermie
wysokiej i niskiej entalpii. Geotermia o wysokiej entalpii umozliwia bezpo$rednie wykorzystanie
ciepta Ziemi, za$ geotermia o niskiej entalpii odzyskiwana jest przy pomocy geotermalnych
pomp ciepta. Warunki termiczne pod ziemig sg bardzo zréznicowane. Zalezg one od przewod-
nictwa cieplnego skat, ich utozenia, zawodnienia, bliskosci stref wulkanicznych i wgtgbnych
ognhisk magmowych, a w strefie przypowierzchniowej znaczaco wplywajg na nie rowniez wa-
runki klimatyczne. W Polsce istniejg bogate zasoby energii geotermalnej, szacowane na po-
ziomie 1512 PJirok, co stanowi okoto 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto. Ponizej
przedstawiono podziat obszaru Polski na prowincje i okregi geotermalne (Rys. 25) . W grani-
cach wojewddztwa podkarpackiego wystepujg obszary o znaczacych zasobach geotermal-
nych. Najwiekszg powierzchnie zajmuje Przedkarpacki Okreg Geotermalny, przebiegajacy w
kierunku z wschodniego na zachéd. Sanok zlokalizowany jest na terenie Zywiecko — Kroénien-

skiego Okregu Geotermalnego, ktérego zasoby ksztattuje sig w zakresie 25000 — 50 000 ton

paliwa umownego.
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Rys. 36. Szkic prowincji i okregow geotermalnych Polski zrodio: Ney, Sokotowski, 1992
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8.4.1 Istniejgey potencjat techniczny energetyki geotermalnej

Wystepujgce na terenie wojewddztwa wody geotermalne mogg byé wykorzystane na cele
produkciji ciepta, a takze balneologii i rekreacji. Najwyzszy potencjat energetyki geotermalne;j,
wynoszgcy powyzej 10 MW wystepuje w powiatach przeworskim i strzyzowskim, natomiast naj-
nizszy potencjat, ponizej 1 MW wystepuje w powiatach nizanski, lezajskim, lubaczowskim, sa-
nockim oraz leskim. Potencjaty te wymagaja jednak dalszego przebadania. Na rysunku ponizej
przedstawiono potencjat techniczny stwierdzony na podstawie dostepnych danych w poszcze-

g6Inych powiatach wojewédztwa podkarpackiego.

OBJASNIENIA

% linsé instalacji # pompa ciepla na obszarze gminy

stiefy wystepowania wod geotermalnych
na obszarze Karpat

T strefy wystgpowania wod geotermalnych
' na obszarze Zapadliska Przedkaprackiego

obszary objete roznymi formami ochrony przyrody
obszary Matura 2000

Migdzynarodovsy Rezeiwal Biosfery "Karpaty
Wschodnie™

dane hydrogeahiczne na podilavie Mapy Posdist
Hydiomanicanago Pelibl vyl onansi przez IMGW

Rys 38. Geotermia w wojewodztwie podkarpackim

Whioski w zakresie potencjatu technicznego energetyki geotermalne;j:

e Na terenie wojewddztwa podkarpackiego na obecnym etapie rozpoznania geologicznego
wystepujg przestanki dla wykorzystania wod geotermalnych na cele energetyczne (produk-
cja ciepta).

e W zakresie niskotemperaturowej geotermii (pompy ciepta) brak jest wiarogodnych danych
odnosnie mocy zainstalowanej instalacji funkcjonujgcych na terenie wojewddztwa podkar-
packiego.

» Wysoki koszt instalacji ogranicza potencjat rozwoju tego zrodta energii na cele cieptowni-
cze.

e Funkcjonujace na terenie wojewédztwa pompy ciepta sg wykorzystywane przez gospodar-
stwa domowe i obiektach uzytecznosci publiczne;.

Kierunki rozwoju w energetyki geotermalnej

* podejmowanie badan w odwiertach poszukiwawczych (np. gazu ziemnego, ropy naftowej,
gazu tupkowego) i poeksploatacyjnych w celu identyfikacji mozliwo$ci wykorzystania wéd
geotermalnych na cele cieptownicze;

e Energetyka geotermalna (wysokich entalpii) powinna by¢ obecnie wykorzystywana gtéwnie
w celach balneologiczno-rekreacyjnych. Oprocz tego energetyka geotermalna (niskiej enta-
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lapii) powinna byé¢ wykorzystywana na cele cieptownicze poprzez wykorzystywanie pomp
ciepta.

e Powinny byé podejmowana badania w odwiertach poszukiwawczych i poeksploatacyjnych
w celu identyfikacji mozliwo$ci wykorzystania wéd geotermalnych na cele cieptownicze.

e Prowadzenie badan w istniejacych juz odwiertach poszukiwawczych potencjalnie obnizy
koszty inwestycji w energie geotermalng, co przy wytwarzaniu tylko ciepta moze uczynic te
zrodto rentownym.

Na postawie wstepnej analizy nie mozna oceni¢, czy budowa instalacji geotermalnych w
Sanoku jest aktualnie uzasadniona. Na terenie miasta mozliwe i w peini uzasadnione jest wy-
korzystanie energii wod geotermalnych i ciepta ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp
ciepta. Urzadzenia tego typu znajduja zastosowanie w domach jednorodzinnych i budynkach
uzytecznoéci publicznej w terenach o rozproszonej zabudowie. Najczgstszym wariantem za-
stosowania pompy ciepta w Polsce jest wykorzystanie ciepta gruntu, poprzez kolektor gruntowy
— poziomy lub pionowy. Pompy ciepta moga wykorzystywa¢ réwniez ciepto pochodzace z wod

gruntowych oraz powierzchniowych, a takze z powietrza atmosferycznego.

8.5. Lokalne nadwyzki energii z proceséw produkcyjnych oraz zasoby pa-
liw.

8.5.1. Biogaz

Dziatalnos¢ cziowieka wigze sie z powstawaniem duzych ilosci odpadéw, pochodzg one
z gospodarstw domowych, dziatalnoéci rolniczej oraz produkcji przemystowej. Wigkszos¢
z nich po odpowiednim przygotowaniu nadaje sig¢ do pozyskania z nich energii. Produkcja bio-
gazu jest jedng z mozliwosci wykorzystania odpadoéw. Biogaz powstaje w procesie fermentaciji
7z substratéow dostarczonych do komory fermentacyjnej. Skiad biogazu moze by¢ rozny w za-
leznoéci od technologii jego pozyskania warunkéw procesu, oraz substratu wyjsciowego.

Biogaz zawiera:

e metanu 50 - 70%,
e dwutlenek wegla 35— 40%,
e siarkowodor 0,5 -0,6%,
o tlenek wegla 0,3 —0,4%,
e azot 2,8 — 3,5%.

Warto$é opatowa biogazu wynosi 20 — 23 MJ/m®.

Biogazownia gwarantuje energie stabilna, moggcg wspomagaé wytworzenie: c.w.u., pary
oraz wody lodowej, jako zrédta chtodu. Biogazownia moze by¢ zrodtem ciepta dla lokalnej sieci
cieptowniczej lub dla niewielkich zaktadow w sgsiedztwie; ze wzgledu na parametry ciepto od-
zyskiwane z uktadu kogeneracyjnego napgdzanego biogazem nie nadaje sie do zasilania dtu-

gich, mocno rozbudowanych sieci cieptowniczych.

Biogaz ze skladowisk odpadow
Biogaz na sktadowiskach odpadéw powstaje w sposdb naturalny podczas procesow

fermentacyjnych. Jeden Mg odpadow sktadowanych przez okres 20 lat daje 100 — 400 m® o
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sredniej zawartosci metanu 50%. Ulatniajacy sie metan stanowi duzy problem. Przede wszyst-
kim, dlatego, ze jest gazem cieplarnianym, ekolodzy podkreslaja, ze ma on znacznie wiekszy
wptyw na efekt cieplarniany, niz CO2 (ok. 4x) lub para wodna. Nalezy wymieni¢ rowniez inne
niekorzystne zjawiska towarzyszace emisji biogazu:

e Zagrozenie pozarami i wybuchami,
e wptyw na zdrowie ludzi — dziatanie toksyczne, ucigzliwy zapach,
e zagrozenie dla wodly,
e zagrozenie dla atmosfery,
e zagrozenie dla roslin,
e zagrozenie dla budowli, np. osiadanie.
Niebezpieczenstwa i niedogodnos$ci zwigzane z procesami fermentacji na sktadowiskach odpa-

dow, przyczynily sie do powstania pierwszych projektow instalacji do odzysku biogazu.

Biogaz z oczyszczalni $ciekow

Réwnie duze mozliwoséci pozyskania darmowej energii s3 w oczyszczalniach Sciekow.
Oczyszczalnie sg obiektami, ktére majg do$¢ wysokie zuzycie energii na potrzeby wiasne. Od-
zysk biogazu staje sig dla nich szansg na znaczne zmniejszenie kosztéw wiasnych oraz ograni-
czenie ucigzliwosci obiektu dla okolicznych mieszkancéw. Na dzieh dzisiejszy na terenie
oczyszczalni $ciekow znajdujacej sig w obrebie Gminy Miasta Sanoka brak jest instalaciji bioga-

zowej.

Biogaz rolniczy

Zgodnie z nowg regulacjg biogaz rolniczy oznacza paliwo gazowe otrzymywane w proce-
sie fermentacji metanowej surowcow rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub
statych odchodéw zwierzecych, produktow ubocznych lub pozostatosci z przetwdrstwa produk-
téw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, z wylgczeniem gazu pozyskanego z surowcow
pochodzgcych z oczyszcezalni $ciekow oraz sktadowisk odpadéw. Nowe brzmienie w znacznym
stopniu rozszerza katalog substratébw mozliwych do wykorzystania w biogazowni rolniczej. Pro-
dukcja biogazu rolniczego wymaga statego zrédta substratu, a wiec znacznej produkcji rol-
nej/hodowlanej. Biorgc pod uwage analize potencjatu w zakresie pozyskiwania biogazu na tere-
nie wojewodztwa podkarpackiego przeprowadzong w ramach Programu Ochrony Srodowiska
Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2012-2015 zauwazamy, iz na terenie Gminy Miasta Sa-

noka brak warunkoéw do lokalizacji biogazowi.

: '
8.5.2. Biomasa

Biomasa na cele energetyczne, moze byé wykorzystana w nastepujgcych procesach:

* bezposrednie spalanie w kottach parowych,

* zgazowanie biomasy i spalanie gazu w silnikach spalinowych,
» wspotspalanie z weglem,

¢ produkcije biopaliw cieklych przez fermentacie i estryfikacje.

* Do najwazniejszych zalet wykorzystania biomasy zaliczamy:
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e poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez rozproszenie produkcji energii,

e pewnos$c¢ dostaw nosnikéw energii,

o dywersyfikacja paliw,

« tworzenie nowych miejsc pracy na zagrozonych bezrobociem terenach wiejskich,

e aktywizacja lokalnych spotecznosci,

e zmniejszenie emisji COy,

e mozliwoéci utylizacyjne dla substratéw stanowigcych odpady.

» Wady stosowania biomasy:

» popi6t z niektorych rodzajow biomasy moze zaslepiac ruszty,

¢ pozostaje problem emisji NOx,

e podczas spalania biomasy zanieczyszczonej $rodkami ochrony roslin lub metalami ciezki-
mi, do atmosfery mogg przedostawac sie bardzo niebezpieczne zwigzki.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi wskazujgc kierunki, w ktérych powinny rozwijac sig

odnawialne zrédta energii wymienia:

¢ budowa matych biogazowi,
e Wspieranie biokomponentow,
o rozwoj plantacji roélin energetycznych na glebach stabych i nieuzytkach.

Potencjat techniczny produkcji biomasy lesnej w powiecie sanockim, do ktdrego nalezy

Gmina Miasta Sanoka ksztattuje sie na poziomie 70 — 40 GWh.

b { pazyckor
<., debicki jedzlsze ki

& o

Legenda

Patencjal techniczny biomasy lednej

B > 70 Gwn

[ 40- 20 Gwh 3 - Przemydl

[ 20- 116w #-Keosno 030000 . 400
I J<ucwm

Rys. 39 Potencjat techniczny biomasy w wojewddztwie podkarpackim Zrédio: Wojewodzki program roz-

woju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewodztwa Podkarpackiego

Potencjat techniczny produkgji biomasy ze stomy i siana w powiecie sanockim, do ktérego
nalezy Gmina Miasta Sanoka ksztattuje si¢ na poziomie 70 — 50GWh.
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Legenda
Patencjal techniczny biomasy ze stomy i siana

Bl - oewn
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Rys 40 Potencjat techniczny biomasy ze slomy i siana w wojewédztwie podkarpackim Zradio: Wojewodz-
ki program rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego

Zgodnie z definicjg Unii Europejskiej biomase stanowig materialy organiczne pochodze-
nia roslinnego lub zwierzecego, jak tez wszelakie substancje uzyskane z transformacji surow-
cow pochodzenia roslinnego lub zwierzecego. Ocenia sie, ze obecnie najwiekszy potencjat
energetyczny do wykorzystania w Polsce ma wiasnie biomasa. Biomasa wykorzystywana
energetycznie w naszym kraju pochodzi z rolnictwa i lesnictwa. Wykorzystywane rodzaje bio-
masy to drewno odpadowe w le$nictwie i przemysle drzewnym, produkty uboczne i odpadowe
rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego oraz gospodarki komunalnej, a takze uprawy energe-
tyczne. Wykorzystujgc planowo biomase w procesie produkcji energii nalezy pamietaé o natu-
ralnych barierach ograniczajgcych jej wykorzystanie. Bariery te to: stosunkowo niska wartosé
opatowa,

e duze zroznicowanie zawartosci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej sezonowa-
nia

e wysoka zawartos¢ czesci lotnych, powodujaca problemy w kontrolowaniu spalania,

e trudnosci w dozowaniu paliwa wynikajace z postaci biomasy,

e duza trudnosci w utrzymaniu, jakosci paliwa na statym poziomie, powierzchnia sktadowania
i trudnosci z transportem wynikajg z matej gestosci nasypowe;j,

* duza zawarto$¢ zwiazkéw alkaicznych takich jak: potas, fosfor, wapn, a w przypadku roslin
koszty pozyskiwania oraz koszty transportu. jednorocznych duza zawarto$é chloru, prowa-
dzaca do narastania agresywnych osadéw w kotle,

Warto$ci opalowe réznych rodzajéw biomasy przedstawia ponizsza tabela.
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) Wilgotnos¢ biomasy Wartos¢ 9palgwa w Wartoé_c opatowa w
Rodzaj biomasy stanie swiezym stanie suchym
% MJ/kg MJ/kg

Stoma pszenna 16+20 12.9+14.1 17.3
Stoma jeczmienna 15+22 12.0+13.9 16.1
Stoma rzepakowa 30+40 10.3+12.5 15.0
Stoma kukurydziana 45+60 5.3+8.2 16.8

Pyt drzewny 3.8-6.4 15.2+19.1 15.2+20.1
Trociny 39.1+47.3 53 19.3
Zrebki wierzby 40+55 8.7+11.6 16.5

Pelety 3.6+12 16.56+17.3 17.8+19.6
Brykiety ze stomy 9.7 15.2 17.1

Brykiety drzewne 3.8+14.1 16.2+19.7 16.9+20.4

#rédio; Analiza energetyczna wybranych rodzajow biomasy pochodzenia roslinnego, I. Niedzidtka, A. Zuchniarz

8.5.3. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu

J

Skojarzone wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej jest procesem technologicznym,
w ktérym nastepuje jednoczesne wykorzystanie energii chemicznej paliwa do produkcji ciepta
i energii elektrycznej. Bezposrednim skutkiem takiej skojarzonej gospodarki jest lepsze wyko-
rzystanie energii chemicznej paliwa, co daje 0szczgdno$¢ w poréwnaniu z rozdzielonym wy-
twarzaniem ciepta oraz energii elektrycznej. Stosowanie takiej technologii daje duze korzysci
energetyczne, ekonomiczne oraz ekologiczne. Jest to najbardziej efektywny sposob wytwarza-
nia energii cieplnej i elektrycznej. Sprawnosc¢ takiego uktadu moze osiggng¢ nawet 85 %.

Kogeneracja jest najbardziej odpowiednia do zastosowania w przypadku statego zapo-

trzebowania na energie cieplng oraz znacznego obcigzenia podstawowego instalacji elektrycz-

nej. Mozliwo$é zastosowania uktadow kogeneracyjnych warto rozwazyc, gdy:

» ma byé zapewniona ciggto$¢ dostaw energii elektrycznej,

e ma byé zapewniona wigksza sprawnos$¢ energetyczna instalacji,
e majg zostac osiggniete lepsze wyniki finansowe,

e ma zostaé zmniejszona ucigzliwo$¢ instalaciji dla srodowiska.

Typowe zastosowania uktadéw kogeneracyjnych to:

e szkoty i obiekty sportowe,

e szpitale i zaktady opiekunczo-lecznicze,

e hotele i o$rodki wypoczynkowe,

e obiekty przemystowe i wieksze obiekty handlowe,

e procesy suszarnicze oraz uprawa szklarniowa warzyw i kwiatow.
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9. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNO-
SCI ENERGETYCZNEJ

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej okresla, miedzy innymi,
zadania jednostek sektora publicznego w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej.
Zgodnie z definicjg podang w ustawie, efektywnos¢ energetyczna to stosunek uzyskanej wiel-
kosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploataciji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urza-
dzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu. Ustawa okresla krajowy
cel w zakresie oszczgdnego gospodarowania energig, ktorym jest uzyskanie, do roku 20186,
oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9% $redniego krajowego zuzycia tej
energii w ciggu roku (srednia z lat 2001+2005). Ustawa zobowigzuje sektor publiczny do pet-
nienia wzorcowej roli w kwestii oszczednosci energii. Jednostki rzagdowe oraz samorzadowe
zostaty zobowigzane, aby realizujgc swoje zadania, stosowaty, co najmniej dwa $rodki popra-
wy efektywnosci energetycznej, z wykazu $rodkow zawartego w ustawie. Wéréd srodkéw po-
prawy efektywno$ci energetycznej wymienionych w ustawie, znajdujg sie:

* umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego po-
prawie efektywnosci energetyczne;j,

* nabycie nowego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, ktére charakteryzujg sie niskim zuzy-
ciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacii:

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie, instalacje lub
pojazd, charakteryzujgce sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji lub
ich modernizacja;

e nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czeéci, badz przebu-
dowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym w szczegdlnosci realizacja przedsiewzie-
tcc'iiv termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remon-

Ustawa zobowigzuje jednostki sektora publicznego do informowaniu o stosowanych
srodkach poprawy efektywnoéci energetycznej na swoich stronach internetowych lub w inny
zwyczajowo przyjety sposob. Petnienie wzorcowej roli przez administracje publiczng realizo-
wane jest poprzez wdrazanie przepiséw ustawy o efektywnosci energetycznej, ktora okresla
zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej. Ustawa z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw wprowadzita obowigzek spo-
rzadzania $wiadectw energetycznych dla budynkéw, w ktérych powierzchnia uzytkowa powy-
zej 250 m? zajmowana jest przez organy wymiaru sprawiedliwo$ci, prokurature oraz organy
administracji publicznej i w ktérych dokonywana jest obstuga interesantéw. Obowigzek sporza-
dzenia i zamieszczenia takiego $wiadectwa w wyraznie widocznym miejscu ma na celu za-
pewnienie wzorcowej roli organéw administracji publicznej, organdéw wymiaru sprawiedliwosci
oraz prokuratury w zakresie zapewnienia stosowania i promowania rozwigzan energooszczed-
nych w budynkach zajmowanych przez te organy. W kazdym segmencie zamoéwien mozliwe
jest takie okreslenie przedmiotu zamoéwienia, aby wskutek jego realizacji uzyskaé maksymalny

efekt ekologiczny. Ze wzgledu na interes spoteczny, w tym potrzebe poprawy, jakosci Zycia
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oraz stanu $rodowiska przyrodniczego pozadane i celowe jest, aby w zamoéwieniach publicz-
nych aspekty ochrony $rodowiska byly uwzgledniane w jak najszerszym zakresie. W celu po-
budzenie rynku dla firm $wiadczgcych ustugi energetyczne, takich jak przedsigbiorstwa osz-
czedzania energii typu ESCO, w ustawie o efektywnosci energetycznej wprowadzono regula-
cje dotyczacg mozliwosci przystepowania do przetargu przez tego typu podmioty w celu uzy-
skania Swiadectwa efektywnosci energetycznej — biatego certyfikatu. Przedsigbiorstwa osz-
czedzania energii typu ESCO beda beneficjentami systemu biatych certyfikatow, dzigki przewi-
dzianej ustawg mozliwosci agregowania oszczednoéci energii i przystepowania z nimi do prze-
targu w imieniu innych podmiotéw, u ktérych zrealizowano przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej, w sumie osiggajace oszczednos¢ energii na poziomie 10 toe. Po-
nadto jednostki sektora publicznego, bedac zobligowane do stosowania przewidzianych usta-
wa o efektywnosci energetycznej srodkoéw poprawy efektywnosci energetycznej, beda mogty
zawieraé umowy, ktérych przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzace-
go poprawie efektywnosci energetycznej, z podmiotami takimi jak przedsiebiorstwa oszcze-
dzania energii typu ESCO. Przyczyni sig to do zwiekszenia rynku dla ustug tego typu podmio-
tow, ktére oferujg réznorodne formy finansowania pozabudzetowego jak np. finansowanie
przez strone trzecig, czy umowa o poprawe efektywnosci energetycznej, na podstawie, ktorej
inwestycja finansowana jest ze $rodkow uzyskanych w zwigzku z okreslong w umowie 0sz-
czednoscig energii. Przyktady $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej przedstawia po-

nizsza tabela.

Kategoria Przykiady
Normy i standardy
1. Regulacje Wymogi dla budynkéw i ich egzekwowanie

Minimalne standardy charakterystyki energetycznej urzgdzen

Ukierunkowane kampanie informacyjne
Systemy etykietowania energetycznego

Centra informacyjne
2. Srodki dotyczace informacjii - | Audyty energetyczne
obowigzkowych informacji Szkolenia i edukacja
Projekty demonstracyjne
Wzorcowa rola sektora publicznego
Liczniki energii i informacja na fakturach

Subsydia, dotacje
Ulgi podatkowe oraz inne ulgi podatkowe majgce wplyw na
zmniejszenie zuzycia energii koncowej

Pozyczki miekkie i/lub subsydiowane

3. Instrumenty finansowe

Zakitady przemystowe
4. Dobrowolne porozumienia i Organizacje panstwowe i prywatne
instrumenty pomocowe Efektywne energetycznie zaméwienia publiczne

Zamowienia dotyczace technologii

Gwarancje Finansowanie przez strone trzecig

5. Ustugi energetyczne narzecz | Kontraktowanie ustug gwarantujgcych poprawe efektywnosci
oszczednosci energii energetycznej

Outsourcing energetyczny
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6. Srodki specyficzne dla sektora | Zmiany sposobow transportu i Srodkéw komunikaciji
transportu Optaty (np. za parkowanie lub za wjazd do centrum miasta)

Obowigzek natozony na przedsiebiorstwa energetyczne swiad-
czenia usiug publicznych w zakresie oszczedzania
7. Mechanizmy zobowiazujace do | €Nergii, obejmujacy "biate certyfikaty"

oszczednosci energii Dobrowolne porozumienia z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie
wytwarzaniem energii, przesytem i dystrybucja

Fundusze efektywnosci energetycznej

zrodto: Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski, 2011

Pomocy finansowa w zakresie wspierania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla
wiascicieli budynkéw zostata wprowadzona ustawg z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych. Ideg tego systemu byly opracowanie koncepcji umoz-
liwiajgcej finansowanie kompleksowej termomodernizacji budynkéw, prowadzgcej do zmniej-
szenia zuzycia energii, a tym samym obnizenia kosztéw zapotrzebowania na ciepto, cieptg
wode uzytkowg, wentylacje, klimatyzacje i chtodzenie. Od dnia 19 marca 2009 r., zaczeta ob-
owigzywac nowa ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o0 wspieraniu termomodernizacji i remon-
téw, zastepujgc wczesniej obowigzujgce przepisy ustawy, ktére przez ostatnie
10 lat byly podstawg realizacji termomodernizacji budynkéw przy korzystaniu z pomocy finan-
sowej. Ustawa wprowadzita nowe zasady udzielania wsparcia finansowego na cele termomo-
dernizacji, oraz system pomocy wspierajacy pewng grupe przedsiewzie¢ remontowych. Giow-
nym celem wprowadzenia nowelizacji ustawy byto okreslenie zasad finansowania ze $rodkéw
Funduszu Termomodernizacji i Remontéw czesci kosztow przedsiewzie¢ termomodernizacyj-
nych remontowych. Beneficjentami wsparcia finansowego moga byé jednostki sektora finan-
sow publicznych, a w szczegolnosai:

e jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki;

e organa wiadzy publicznej, w tym organa administracji rzgdowej, organa kontroli pan-
stwowej i ochrony prawa, sady i trybunaty;

e panstwowe szkoly wyzsze, instytuty PAN, instytuty resortowe, jednostki badawczo- roz-
wojowe;

e samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej;

e organizacje pozarzadowe i ich zwigzki;

* koscioty i zwigzki wyznaniowe.
Uzyskanie dofinansowania polega na sporzadzeniu audytu energetycznego budynku, lo-

kalnego Zrodta ciepta lub lokalnej sieci cieptowniczej, na podstawie, ktérego wybierany jest wa-
riant optymalny generujacy najwyzsze obnizenie kosztéw w poréwnaniu z rocznymi oszczed-
nosciami zaoszczedzonej energii i naktadami finansowymi niezbednymi do wykonania zatozo-
nych prac. Jednocze$nie wprowadzony zostat system umozliwiajgcy budynkom wielorodzin-
nym, ktérych uzytkowanie rozpoczeto sie przed dniem 14 sierpnia 1961 r. W ramach premii sfi-
nansowanie zadan obnizajgcych zuzycie energii oraz przeprowadzenie drobnych napraw, ta-
kich jak: remont balkonéw, wymiana urzadzen, instalacji na nowe, czyli taki, ktére obecnie wy-

konywane sg w budynkach nowobudowanych.
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10. WSPOLPRACA Z SASIEDNIMI GMINAMI

Konieczno$é uzgodnienia wspdipracy z sasiednimi gminami w zakresie tematycznym ni-

niejszego opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne (art.19. ust.3. pkt 4).
Z Sanokiem sasiaduje gmina Sanok oraz gmina Zagorz.

Sanok — gmina wiejska w wojewddztwie podkarpackim, w powiecie sanockim. W latach 1975-
1998 gmina potozona byta w wojewodztwie kro$nienskim. Siedziba gminy to miasto Sanok.
Wedtug danych z 30 czerwca 2004 gming zamieszkiwato 16 597 os6b. Wedtug danych z roku
2002 gmina Sanok ma obszar 231,38 km?, w tym: uzytki rolne: 54%; uzytki lesne: 34%. Gmina
stanowi 18,89% powierzchni powiatu.
Zagorz gmina miejsko - wiejska potozona jest w potudniowo-wschodniej Polsce, w wojewodz-
twie podkarpackim, w powiecie sanockim. Administracyjnie Gmine Zagérz tworzy miasto i 11
sofectw. Wedtug danych z 30 czerwca 2004 gming zamieszkiwato 12658 oséb. Wedtug danych
z roku 2002 gmina Zagérz ma obszar 160,05 km?, w tym: uzytki rolne: 45%; uzytki lesne: 44%.

Gmina stanowi 13,06% powierzchni powiatu.

10.1. System cieplowniczy

Sanok posiada rozwiniety system cieptowniczy. Obecnie nie istniejg wspdine, miedzyg-
minne systemy cieptownicze. W najblizszej przysztosci wspotpraca migdzy gminami jest moz-
liwa w zakresie energetyki bazujgcej na odnawialnych Zrédiach energii, w tym przede wszyst-
kim w zakresie biomasy. Istnieja potencjaine mozliwosci wykorzystania odpadéw z produkcji
rolnej oraz z obszardw lesnych w procesach produkcji ciepta. Inwestycje tego typu i tworzenie
bazy surowcowej powinny by¢ traktowane, jako przedsigwzigcia priorytetowe i wspolne z s3-
siednimi gminami. Wydaje sie mozliwe rozwazenie mozliwosci utworzenia zwigzku gmin w celu
wspolnej budowy profesjonalnego zaktadu energetycznego wykorzystywania biomasy. Przed-
siewziecie takie mogtoby sig sta¢ istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego. W najblizszej
przysztosci mozna rozwazy¢ wspolny projekt grupowy realizowany przez kilka gmin, dotyczacy
montazu kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta wspomagajacych systemy przygotowania

cieptej wody uzytkowej.

10.2. System elekiroenergetyczny

System energetyczny ma charakter regionalny i zarzadzany jest przez witasciwy teryto-
rialnie rejon energetyczny. Inwestycje z zakresu modernizacji lub rozbudowy sieci elektroener-
getycznych $redniego i niskiego napigcia realizowane sg w uzgodnieniu z wiasciwym teryto-
rialnie Zaktadem Energetycznym. Uktad wzajemnych powigzan sieciowych zardbwno wysokiego
jak i sredniego napiecia moze w przysztosci wymagac wspbtpracy miedzy gminami w zakresie

wzmochienia zasilania istniejacych odbiorcéw oraz zaopatrzenia w energig elektryczng nowych
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terenow. Inwestycje wykonywane przez przedsigbiorstwa energetyczne w zakresie systemu
elektroenergetycznego mogg wymagac w przysziosci wspdtpracy miedzy gminami dotyczacej
np. uzgodnien tras nowych sieci elektroenergetycznych. Mozliwe sg réwniez wspdlne projekty
realizowane przez kilka gmin, dotyczgce montazu ogniw fotowoltaicznych, zaréwno na obiek-

tach uzytecznosci publicznej. jaki i budynkach mieszkalnych.

10.3. System gazowniczy

Wspédtpraca z innymi gminami w zakresie systemu gazowniczego realizowana jest przez
Polskg Spdtke Gazownictwa (w zakresie sieci wysokiego, podwyzszonego $redniego, $rednie-
go i niskiego cisnienia), ktérej ponadgminny charakter determinuje wzajemne powiazania mie-
dzy gminami oraz przez istniejgce powigzania sieciowe. Sanok posiada w ramach systemu ga-
zowniczego powigzania z gminami sgsiednimi zaréwno w zakresie gazociggéw wysokiego jak i
$redniego cisnienia. Powigzania migdzy gminami w ramach systemu gazowniczego wymagaé
moga w przysziosci wspdtpracy migdzy gminami w zakresie wykorzystania rezerw systemu do

podigczenia nowych odbiorcow i gazyfikacji nowych terendw.
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11. PODSUMOWANIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt aktualizacji ,Zatozen do planu zaopa-
trzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Sanoka”, sporzadzony pod
wzgledem redakcyjnym i merytorycznym zgodnie z wymogami Ustawy ,Prawa energetyczne-
go” dla okresu perspektywicznego w pietnastoletnim horyzoncie czasowym.

Przedstawiono charakterystyke miasta ze szczegdlnym uwzglednieniem tych elementow,
ktére majg zwigzek z gospodarkg energetyczng, dokonano oceny zapotrzebowania miasta na
energie cieplna, elektryczng i gaz, w stanie istniejacym i okresie perspektywicznym. Syntetyzu-
jac zapisy zawarte w opracowaniu mozna stwierdzi¢, co nastepuje:

1)Liczba ludno$¢ miasta wynosi 38 978 osoby (stan na koniec 2015 roku). Prognozuje sig, iz
zmiana sytuacji demograficznej do 2030 roku charakteryzowaé sie bedzie spadkiem liczby
mieszkancow do poziomu, okofo 35 929 osoby, co oznacza spadek o 7,8% w stosunku do
roku 2015.

2)Prognozuje sie, iz pomimo spadku liczby ludno$ci nastapi rozwdéj budownictwa zwigzany z
odtworzeniem i poprawg warunkéw mieszkaniowych, a takze budowg obiektow uzytecz-
nosci publicznej oraz obiektéw zwigzanych gtéwnie z rozwojem sektoréw ustugowo-
handlowego i turystycznego. Czynniki te przyczynig si¢ do zwiekszenia zapotrzebowania
energii.

3)Miasto Sanok posiada rozwiniety miejski system cieptowniczy. Ponadto zapotrzebowanie
na ciepto w miescie pokrywane jest przez lokalne zrédta ciepta, dziatajgce w oparciu o
gaz ziemny oraz paliwa state, gtéwnie wegiel.

4)Na podstawie analizy stanu istniejacego oszacowano warto$¢ rocznego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowej, cele byto-
we i technologiczne, na poziome 1 356, 15 TJ/rok, za$ zapotrzebowanie mocy cieplnej na
poziomie 228,32 MW.

5)Prognozowane zapotrzebowanie mocy cieplnej w roku 2035 oszacowano na okoto 222,89
MW, zas roczne zapotrzebowanie na ciepto — na poziomie 1 331,83 TJ.

6)Zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejgcym wyznaczono na okoto 125 338
MWh, a w 2035 roku na okoto 151 402 MWh/rok. Wzrost zapotrzebowania na energig
elektryczng jest pochodng zatozonego rozwoju miasta oraz poprawy standardu zycia.

7)Z przeprowadzonych analiz istniejacych i potencjalnych zasobow energii odnawialnej wy-
nika, ze w perspektywicznym modelu zaopatrzenia miasta w ciepto i energie elektryczng
odnawialne nosniki energii moga stanowi¢ istotny udziat. W szczegolnosci nalezy rozwa-
zy¢ rozwdj efektywnego spalania biomasy, instalacje kolektorow stonecznych oraz pomp
ciepta do wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz ogrzewania, zastosowanie ukfaddw

kogeneracyjnych.

87



AKTUALIZACIA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA SANOKA

8)W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa mieszkaniowego i obiektéw uzyteczno-
§ci  publicznej w miescie przyjmuje sie realizacje nastepujgcych  zadan:
- poprawa, jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrédet oraz realizacje przedsiewzie¢ termomo-
dernizacyjnych, ‘- popularyzowanie wsréd indywidualnych mieszkancow dziatarn majgcych
na celu ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych, ‘- poprawa sposobu
komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgca do uzyskania wickszej akceptowal-
nosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe,
- dziatalnos¢ szkoleniowa, edukacyjna dla mieszkancow i pracownikow miasta w kierunku
efektywnosci energetycznej i ograniczenia emisji,
- promocja ekologicznych nosnikéw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami energetycz-
nymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych kottow), a
takze technologii termomodernizacji budynkéw (wspdlnie z producentami automatyki cie-
ptowniczej oraz materiatéw termoizolacyjnych),
- wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez miasto) o $rodki preferencyjne
z whascicielami lub administratorami budynkéw (krajowe, pomocowe - unii europejskiej) w
zakresie termomodernizacji tych budynkéw.
Niniejszy projekt aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla miasta Sanoka” stanowi dla Burmistrza Miasta podstawe do przeprowadze-
nia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktéry zakonczy sie
uchwaleniem aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla miasta Sanoka”.
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